
�������� ���	��
�	��� ������
���� �
 �������
��

��
��� ���� ���	����� �������

������ ���

� ����	�

�������� ������	���� �
����  ���

!"#" 
$ %%&' (�����	� )%)&� #��
� �
�*��

������+� %, ����� -)))

��������

.��� ����� ����� /
� 	������� ������
��� �� ��� �
�*����� ���	��
�	���

���� ��+ ������������ *������ �� +������� ���		����� ����
��� �
 �
������ ��+

�������� ��
���" 0����� ��+ �
������� ���������� 	
+��� ��� �	��
��+ �


���
��� /
� ��� ���	��
�	��� 
�����
�� 
��� ��� ����
+ %'&-1%''&" �	
��

������ 
��� � �
������ �	

�� ��������
� ���
���������� 20(.��3 	
+�� ��

+��� �
��������" ���
�+������ ���	��
�	��� �� � �����
���� �����
�� ����

��� �*�����+ 
��*��� �*
 ���
�� ������
��� +����� ��� ��	��� ����
+" 4� ��

��
*� ���� � ����� ��
��� 
� � �������� 
/ �	��� ��
���� ��� ����� � ����1

����
� /�
	 
�� ������
���	 ����� �
 ��
���� ��+ �����
� ���� � ���	�����

����� 
� ��� ���	��
�	��� ����" �
��
���� ���	��
�	��� ���
���� /�����

/�
	 � /���� �������� �
 � ����� ������
���	 ������ ���� /�
	 � ����"

�	 
����
������

.��� ����� ������������� ��� �
�*����� ���	��
�	��� ���� �� � /��	�*
�� ����

���
*� /
� 	������� ������
��� ��+ ���		����� ����
���� �
 �
������ ��+ ��������

�4 *
��+ ���� �
 ����� 5�������� �" ����� 6������ ����� 7����+ 8������	� (������ 9
�+���
:�
����� ���+���� ������ ��	
�� ��+ .�	
 .��;������ /
� ���/�� �
		����" 4 ���� ���
 
��1
�<��+ /�
	 �
		���� 
� ����
�� +��/�� /�
	 ������������ �� ��	����� ��+ *
����
�� �� �
����
 ���� =��������� 
/ ������� 8��
���� =��������� 4��������� =��������� 
/ >��*��� ��+ �� 8(8�
%'''" .�� ���*� ��� ��
�� 
/ ��� ����
� ��+ ��
��+ �
� 
� ����������+ �� ��?������ ��
�� 
/ �
����
 ��� 2��� 5������  ��� 
/ �
�*��3"



��
���" .��� ����
��� 	�� �$����� ��� �������+����+ ���� �� ��� ���	��
�	���

���� �� ��� ��+ 
/ %'@)�� ��+ ���+ ����� 
� ��� +���	�� 
�����
��� �� ���������� ���

�����������" � ���+� 
/ ���	��
�	��� /�
	 ���� ����������� ��� ���
 �++���� ���

����� 
/ 	
������ ����������" 4/ �������
�� ��
��� �"�" +�� �
 ������� �� 	
������

�
���� ����� � 	
��	��� /�
	 
�� ���	��
�	��� ������
���	 �
 ��
����� ���� 	
�1

����� �
���� ��� ���� ���	����� ������ 
� ��� ����� 
/ ���	��
�	��� ��+ ��������"

.��� �� �� �
������ �
 ������ ������
���	 	
+��� *���� �
	���� ��
��� 
��� �����

��	�
���� +������
�� /�
	 ��� ������ ������
���	 ����� 2��� �"�" ����+	��� %',@A

0����+ �� ���� %''%3" .�� ������ �� ����	�+ �
 
� ������+ 
��� 
� �"�" ����������

��+ ���������
��� ������� �� ��� ��
�
	�"

.�� ����� ��
���+� �� /
��
*�" (����
� - 	
������� 
�� ����
��� 
� ��
��+��� ���


�����
��+ /���� ��+ <�+���� 
/ �����
�� ���+���" (����
� B ��		������ ��� 	���

��������������� 
/ 	������� ������
��� 	
+��� ��+ ����� �	�������
�� /
� ��� ������

2��3�	��
�	��� 
�����
��" (����
� C /
�	������ ��� 	������� ������
��� ����
���

�� ��� ����
� ����	� �*������� 	
+�� 
/ 9�	���
� 2%'@'3 ��+ �� � �	

�� ����1

����
� ���
���������� 2(.��3 	
+��� ��� �"�" .��;������ 2%''C3" .���� 	
+��� ���

��D������� ������� �
 ���
	���� ������ 	
+��� ���� �	��� � ������ ���	��
�	���

������
���	 
� ���������� �� ��� ���� �

� �����" .�� �	������� �������� �� 
���+ 
�

��������� 

�������
�� 
/ ����
����� �
�1�+E����+ +��� /
� ��� ���	��
�	��� ����


��� ��� ����
+ %'&-1%''&" .�� ������ �� +�����
�+ �� �����
� F"% ���� ���� 
�� ��� ���

	��� /�������" .���� ������ �
 
� ������ �
 ���
����� *��� ��� �������� 
/ 	�������

������
��� ���� *��� � ������ ������
���	" (�
�����
� F"- +������ � ������ ���
��1

�������� 	
+�� 
/ ���	��
�	��� ��+ �$��
��� ��� ��
�������" .��� 	
+�� ������ ��

� ��/������ 	
+�� ��+ �� ���+ �
 �������� ��� �
������� 	
+��� +����
��+ �� ���

/
��
*��� �����
��" (�
�����
� F"B 	
+��� ��� ������ �� ��� ����
� ����	� �*�������

/��	�*
�� ��+ ��
* ��� ����������� 
/ ��� ������� �
 	
+�� �����<����
�" (����
� , ��

+��
��+ �
 ��� �����<����
�� ����	���
� ��+ ��������
� 
/ � �
������ (.�� 20(.��3

	
+��" 4� *��� 
� ��
*� ���� ��� 0(.�� 	
+�� �� ����� �������/�� �� ��������������

��� ���	��
�	��� 
�����
�� ��+ ����� ��
��+�� � �
��+ 
���� �
 �++���� ��� ������


/ ��������" .�� �
������
�� /
��
* �� ��� ���� �����
�� �����
� &"

�	 ���������


.�� ���	��
�	��� �$�������� 
/ 2*������3 8��
���� �
������� �� ��� ���� +���+��

��� �������+ ��
*� �/ ���� ���+������ 
/ ������ ���	��
�	��� �
 ������ �
 � ������

������
���	 ����� �� �������
�+ 
� ��� ������� ���� 
� ��� ��4�= ���
������" ��

-



�
��+ 
� ������� ����
��� ������+ 
/ ��
��+��� �� ����
� /
� ��� ������ ���	��
�1

	��� ����� ��� ����	���+ ������
���	 ����� ������� �
 ����� ��� ������ ���� 2��� /
�

�������� 0����+ �� ���� %''%A 5�
	
� %''BA 8�	���
� ��+ ���������+� %''B3" 9
*1

����� ���� 
����� *���
�� 	������� ���������� ��+ ���������
��� �������" 4� �++���
��

����
$�	����� ��� ��	� ���� 
� ���� � �
������ ���� 
/ ����� ��+ *��� ��?���
� ��



�����+ �� �����<������ +������� ������ 
/ ���	��
�	���"

.
 ���
��� /
� ����� <�+����� ��+ �� ���������� ��� ���������� ���������� 
�1

����
�� 
/ ���	��
�	���� ��� ���
������ 
/ ���	��
�	��� ���������� ��� 
���

�������+ 2���  �������+ ��+ (�		���� %'@,A 0��+
��� ��+ (�
*��� %'@@3" .��

�
����� 
/ ���������� �� ���
�����+ *��� +���	�� 	
+���" 4� +��
��� � �������
� ��

*���� ��� ������
���	 ����� 
/ � �����	 +����+� 
� ��� ���� ����
�� 
/ ��� �����	

2��� �	�
�� �� ���� %''FA �G�+� %''&3" (���� ��� ��	���� *
�� 
/  �������+ ��+

(�		��� 2%'@,3� �
*����� ���	��
�	��� ���������� ��� 
��� �
		
��� ������+

*��� ���	��
�	��� /
��
*��� � ���+
	 *���" 4� ���� ����� ��� ��
��� ��������1

���� 
/ ��� ��H� ��+ *������ �� �� �������
�� 
� ���	������ ��� � ���	����� �����


� ��� ����� 
/ ���	��
�	���" �
��
*��� ���� �
��
�� /
�	�� ����� 
/ ���	��
�1

	��� ���������� ���� 
��� �
�+����+ �� ���� �

� ����� �� ������ +���	�� 	
+���


/ ���	��
�	��� 2 ��� �"�" ��
�
��
�<� ��+ �������� %'@@A 5�
	
� %''BA 5�
���

%''F3" �
�� 
/ ��� �	������� ���+��� 
/ 8��
���� ���	��
�	��� <�+ ����	���� 
/ �

�

� ��
�� �
 
��� *���� �� �
�������� *��� � ���� ���
������ 
/ � ���� �

� 
�� ���


*��� ��� ���� ���
������ 
/ ���� ���� �

�" .�� ������ ����� ���	�+ ����	�
�����

	��
�
������ �� �
�������� *��� � ������ ������
���	 
�� �������� *��� ������
���	

�������
�� 2�/"  ���� %''-3"

.�� �������� 
/ �������� ���������� *��� ��� �������� 
/ � ���� �

� �� � ������

	
+�� ��� 
��� ������
��+ 2��� �"�" �	�
�� �� ���� %''FA 5�
��� %''FA �G�+� %''&3"

�������� �� �
	���� ����� ��
��� ������������ 
/ ��� ��H� ��+ ���� �
 ���� � ���	�����

����� 
� ��� ����� 
/ ���	��
�	���� +�������+��� ��� �$������� 
/ 2��+
���
��3

���
������� 	�������	�" (��
�+��� �
�� ������ 
/ ���	��
�	��� ���� +��� 
/��� ��
*

���� �� +
�� �
� *��+�� ��
��+ ���+
	��� 
�� ������ �
 ��� ���� ������� �

��� 
�

������ 2�/" 0����+ �� ��"� %''% ��+  ������ ��+ I
���� %''&3" 4�+��+� ��� 

��+�+

������ 
/ ��� ���	��
�	��� ���� ������ �������� �� /�
	 ������ ������ 
����+� ���

)1% ������ .���+��� ��� �	������� ���+���� �� /��
�� 
/ � ���� �

�� 
� ���� +����� 
/

������������ �� ���������� �	����� ��	���� 	�� 
� +�� �
 ����� ��
��� �
 ��� ������"

4� �� *��� ��
*� ���� ����+��+ ���� �

� ����� ��+����E��� ��� ���� ���
������ 
/ ����

�

� *��� ����� ��� 
����� �� ��� ������� 2��� �"�"  ����E�� �� ���� %''B3" ��������

��� ������ 	
+��� �	��� ��		����� +���	�� 
�����
�� *��� ���	��
�	��� �����

B




� /����" #
�������
�� 
/ ��� ���	��
�	��� 
�����
��� �
*����� ��+����� ���� ��

����� /����� ���� �� +�������" (��� ���		������ ��� 
/��� �$������+ 
� ���		�����

�+E���	��� �
��� 
� 
� ��� ������ ��+ <���� ��������� 
/ <�	� 2�/" 9�	��	��� ��+

!/���� %'',A J
������� %'@-3"

�
+��� 
/ 	������� ������
��� ������ �
 
� ����
�� 
/ ���
������� ��� �	�������

���+���� /�
	 �
�� ��+ ��
�� ��	� ������ ��+ ���
* /
� 	
�� ?�$�
����� *��� �����+

�
 ��� ������ 
/ ��
���� ��� �����
� B" 4� ����� 	
+���� � ����� ��
�� 	�� �����

� 	
��	��� /�
	 
�� ������
���	 ����� �
 ��
���� *���� �	��� ��
��� 
��� ����� �

��	�
���� +������
� /�
	 � ����� ������
���	 �����" .���� ��
������� ���	 �
 
�

�
�������� *��� ��� <�+���� 
/ � ��	
�� 
/ ���+���� *���� �����
� ��� ����������


/ ���� +����� 
/ ����������� �� 8��
���� ���	��
�	��� ������ �
 ��/������� ���/��

�� ����� 	��� ������� 2�"�"  �������+ ��+ (�		���� %'@&A ��+  ������ ��+ I
����

%'',� %''&� %''@3"

�
������� 	
+��� ��� �������+ �
 ��������� ��� �
���
����� 
/ 	������� ������
����

�"�" �
 ���
* /
� ���		����� ����
���� �
 ��� ��H� 
/ � ��
��" .��
���� 
/ 	�������

������
���� �� *��� �� 	
+��� 
/ ������ ������
���	� ��� 
/��� ������ 
� *������ ���

����
��� �
*��+� ��
��� +����+� 
� ����� ���� 
� �
�" .��� ��
������ �"�" ���		�����

����
��� �
 ��� ���� 
/ � ��
��� ��� ���
 
� ���
��
����+ ���
 �
������� 	
+���

��+ �����+ /
�" � ��	
�� 
/ ���+��� ���
����� 	������� ������
��� *��� �����������

����������+ �� � �
������� ����
	��
�� 2��� �"�" �G�+� %''& ��+ ��� ��/�������

�������3" ���
�+������ ��� 	������� ������
��� ����
��� +����� /�
	 ��� ����+��+

���������� ����
��� 
��� �� ��� ����� 
/ �����+��� �� �� � �
������� ����
	��
�"

.�� �
���
����� 
/ 	������� ������
��� �� ��� �
�*����� ���	��
�	��� ���� ��+

�� � ��	
�� 
/ 
���� #85� ���	��
�	��� ������ ��� �����
���� 
��� �����+ /
�


�  ������ ��+ I
��� 2%'',� %''@3� �����/���  I 2%'',� %''@3� ��+ (����� ��+

.��;������ 2%'''3" .�� <�+���� ��  I 2%'',� %''@3 ��� 
���+ 
� ������ ��+ ���������

+���� ������������" .���� ��� �
�������� *��� ��� �
��
� 
/ ���	��
�	��� �*����


��*��� 	������� ������
��� ��+ �
����+��� ��� ���
������ 
/ � ������ ������
���	

���� 
/ ���	��
�	��� /
� 	
�� 
/ ��� #85� �
�������� �����+��� �
�*��" 4�+��+�

��� ���� +����� 
/ ����������� �� ����� ���	��
�	��� ������ �� ���
����+ /
� 
�

��/������� ������� �� ��� ������
���	 2	���3 ����� 
/ ���	��
�	���" .�� �*�������

	��� ����� ��� ����	���+ 
� ����� ����
� ����	� �*������� 	
+��� 
�� *��� �


���
���������� ���	� 2��� 9�	���
�� %'@'3" .�� +����� 
/ ����������� �� ���� ������

�� 	������+ 
��� ��� ������ ��� �+E����+ /
� ��� ����	���+ 	��� �����" 9
*����� 
��

	�� ����� /
� ����� ��
���
	��� *��� ���� 	
+������ ����
��� ��+ ��� ������� ����

/
��
*"

C



�������� ��� 	
+��� +������ ������� ���� ���	� �
 
� �

 +����+��� 
� ��� /��1

������ 
/ ��� +��� ������" �
� ��������� 
� ������ +��� /
� �
�*��� ��� 	
+�� ��

 I 2%'',3 �������� �*
 ������
��� �� -"%K ��+ F"FK ��+ � ���/� �
 ��� ������ ����1

��
���	 ����� �� %'@@" #� ��������� +��� ��  I 2%''@3� ��� ����	���� ��� %"@BK

��+ C"&-K� ������������" #�� 	�� ��� ���� ����� ��� �
����� ��� ��	� �� ��
�� 
�

������ +���" 9
*����� ��� 	
+�� �	����� �*
 ����
+� �� *���� ���	��
�	��� �� ��

��� ������ ������
���	 ������ �� %'@-�B1%'@C�C ��+ %'@@�%1%''F�C" .�� ���/� �
 ���

������ ������
���	 �� ��� 
�������� 
/ %'@)� ������� �
 
� �� 
++� *��� ��� ������

+��� ���� ����� �$���+ CK 
�/
�� %'@@� �/" <���� F"%"  I2%''@3 ���
����� ���� ��

� ��

��	 *��� � ��	
�� 
/ 
���� ������ �

 ��+ +��� *��� �� 
����+� ��� 	
+���

�
 

���� ����������
�� �������" (��
�+��� ��� ������� 	�� �
� 
� ��������� �
 ���

�������
� 
/ �
���
�� ��������+ +���	��� �� ��� 	
+���" .�� 	
+��� ������� �
 
�

�

 ����������� ����� ���� 
��� �
����� ����	� +����+��� ���������� �� �������
��" ��

*��� 
� ��
*� �� ��
�����
� F"B"%� ��� ����	���� 
/ 	��� ����� ��+ ��� ����	���+

��	
�� 
/ �*������ 
��*��� ������
��� ������ *��� ��� �������
� 
/ ���
����������

���	� ��+ *��� ����� ��	
���" (�	���� ������� ���� 
��� ���
���+ 
� 5��	���� ��+

6�
�H�� 2%''@3 �� ����� ���+� 
/ =( :�!" �������� 
�� 	�� ����� ���� ��� �	��
��+

����
� ����	� �*������� /��	�*
�� �� ��?�$�
�� ����� �� �	�
��� �
���� ��������
��


��*��� �
���
�� ������
��� �� ��� 
�����" ����
��� <�	� 	�� /��� +���
�
	
��

+�����
�� *��� �����+ �
 �	��
�	��� �+E���	���� �� �� �������� ���� ���� 
�� /
� ���

��	� +�����
� ��	������
����� ������ ���� ��� �$�
��+ �
 ���� ��
���" 9���� �� ���

��������� ����� ��+ �� �
����� 
/ ���� ��
���� 
�� �� 	
�� ������ �
 

����� �	

��

������ ���� �
���� ��������
�� 
��*��� �
���
�� ������
���"

(����� ��+ .��;������ 2%'''3 �	��
� �	

�� ��������
� ���
���������� 2(.��3

	
+��� ���� ���
* /
� 

�� �
���� ��+ �	

�� ��������
�� 
��*��� ������
���� 2���

:������ ��+ .��;������� %''B3" .��� ��� �
������ (.�� 20(.��3 	
+��� /
� ��� <���

+��������� 
/ ��� ��������� #85� ���	��
�	��� ������� 
�� *��� �����+ ����� ���	�

��+ ����
��� +�		���" ����� ���� ���� ��� �����<����� 
/ ��� �������� ���		�����

+���	��� �� ����� ������� *���� �� ����
���+ /
� 	
�� 
/ ��� #85� ���	��
�	���

������� �$���� /
� �
�*�� ��+ � /�* 
���� �
�������" �
� ��� �
�*����� ���	��
�1

	��� ����� ��+ ��� 
���� ������ ���� ��� /
��+ �
 �
� �$��
�� ���		����� ���� �
 
�

��+ ���� /
� 	������� ������
���" �
� �
�*�� ���� <�+ �� �
���� �*���� �
 ��� ����

���	��
�	��� ������
���	 �� %'@@� �� ��  I 2%'',3" 9
*����� ����� 	
+�� +
�� �
�

���	 �
 
� �����
�� /
� +������� ����
��
�� ����	���� 
/ ���	��
�	��� ������
���"

.���� �� /��� ������ ��� 	
+�� �	����� �*
 ������
��� �� )"))%-L)"-- � )")),K ��+

2)"))%- M )",C3L)"-- � -"'%K� ������������" �
��
���� (����� ��+ .��;������ 2%'''3

F



��� ��� ���� ����+ �� � ��������
� �����
�� �
 ���
��� /
� ��� 	������� ������
���"

=�� 
/ � ���� ����+ �	����� ���	����� ��������
� �
 ��� 
�� 
� ��� 
���� ������
���	

�����" � �������������� /������ 
/ ���
�� 	
+��� 
/ 	������� ������
��� �� ���� ����

���
* /
� 
��� ��+ /
��� 	
��	���� 
��*��� ��� ������
��� +����+��� 
� ��� ��H�

��+ ���� 
/ ��
���" .��� /������ �� �
�� *��� � ��	� ����+ �� ���+ �� � ��������
�

�����
��� ��
��� �� 	�� ������� ��
*� ������� �� ��� ������
���	 ����� +�� �
 ���+1

��� ������� �� ��� ���������� ��+ ���������
��� /������� 
/ ��� ��

�� 	������� �� ��

��� ���� 
/ �"�" ������� ��+ 5���+�� 2��� (����� ��+ .��;������� %'''3" 4� �����

�������� 
/ �
�*��� �
*����� ��� ��������
� 
����� �
������ �� %'@@"

.��� ����� ��	� �
 +����� � +��� �
�������� ���������� 	
+�� �
 ���� /
� ���

�
���
����� 
/ 	������� ������
��� �� �
�*����� ���	��
�	��� ��+ ���		����� �+1

E���	���" �� (����� ��+ .��;������ 2%'''3 �� *��� ���
* /
� 

�� �
���� ��+ �	

��

��������
�� 
��*��� ������
��� 
� �+������ ��� (.�� /��	�*
��� 
�� �
 	
+�� ���

����� 
/ ���	��
�	���" .
 �������� ��� �
���
����� 
/ 
��� ��+ /
��� 	
��	����


��*��� �
���
�� ������
���� ��� ��������
� �����
�� *��� 
� � �����+ ����� 
/ ���

���	��
�	��� ����"

.�� ���������� /��	�*
�� �+����+ ���� ��+ �� �������� +
�� �
� ���+ ����� 
�

��� �
����� 
/ ��
���� 
/ ����������� ��+ 
� 	�������	� *���� 	�� ��
��+� ��
��

/
� 	������� ������
���" 9
*����� �� ��
��+�� � �
�������� *�� �
 ���� /
� 	�������

������
��� ��+ �
 +��* 
�� ��� �������������� /������� 
/ ��� ���	��
�	��� ������"

 � ����� �� ��� ��
��+� �������+ /���� �
 
� �$������+ 
� ���
������� ��+ 	�����������

�	������� 	
+���"

�	 �������� ������������ ����������

�
+��� ���� +������ 	������� ������
��� ��� 
/��� 
���+ 
� ��� �$������� 
/ ������
���

�$����������� �� ����
�� ������" .���� ��� ����� /�
	 ���+��� ��+ �$������ 
��
�1

�������� �� �� ���	
�+ 2%'@-3 ��+ 5

��� ��+ J
�� 2%'@F3� +�� �
 �����
���� 
/

+�	��+ ���
�� 	������ �� �� �"�" >���H	�� 2%'@-3 ��+ ������ �� ��� 2%'@'3 
�

+�� �
 �
��� ���
�����+ *��� ���
�� ��+ ������� �� �� (����1!��� 2%''F3 ��+ �
���

�� ��� 2%''&3� ������������" 4� ��� �������� 
/ ������
��� �$������������ ��� ����� 
/

�������� 
/ 
�� ����� +����+� �
�������� 
� ��� ����� 
/ �������� 
/ ��
���� ����� ��+

���� �����" .�� �
������ /��+
��� 	�� �
��������� ���+ �
 	������� ������
���� ��+

N�

�+�����
� /������O �	
�� ��� ������ 	�� ����� ��� ��
�
	� �
 ��� ����� �� ��

������
���	 *��� �� ���D������� �
* ����� 
/ �������� ��+ �	��
�	���"

������� 2%'')3 ��
*� ���� 	������� ������
��� ��� ����� /�
	 ��� �������� 
/ ��1

,



�������� ������� �
 ��

��� 
� �� ��

�� ��+ ������� �
������� �� � ����� ����+��+

	
+�� 
/ �� �	���/��� ��
�
	�� /
� �������� �� �� 0����+ �� ��� 2%''%3"

w-p

1-u

������ ���

1-u

Time

������ ���

(1-u)

1-u

������ ���

w-p

1-u

������ ���
������ 2�3 ��� ���� �� �
 ���������� ��� ������� �� 	
+��� 
/ 	������� ������
1

���" 9��� � �
������� ����� ����� ��+ � ������ *��� ����� ��� �������+ ������� ���

2��3�	��
�	��� ����� ���" .�� ����� ����� ��+ ��� *��� ����� ��� ���
 
� ��1

��������+ �� � ��

�� +�	��+ ����� ��+ � ��

�� ������ ������ ������������" .��

������ ��������� �� �*
 �
���� ���� �
�����
�+ �
 �*
 ���
�� 2��3�	��
�	��� ����1

��
���" =�
� +������
� /�
	 � ����� ������
���	� +�� �
 �"�" � �	��� �
	���� ��
���

2��3�	��
�	��� ������� �
 ��� ������� ������
���	" >��� �$�
��+ �
 � ��D�������

����� ��
��� �
*����� ��� 2��3�	��
�	��� �
������� �
*��+� ��� 
���� ������
���	"

.�� �
��+ ��+ +����+ ������ �� <���� 2�3 ������ ��� �	��
�	��� ����
��� �
 � �	���

��+ � ����� ��
��� ������������� *��� �� �� �� ��� �
*�� ������
���	 �����" .�� ��
���

	�� ���	 /�
	 ������� �� <���� ��+ 	
������ �
���� 
� /�
	 /
����� ��
�
	���

���
��� ��� �$�
��+ ����
��"

.�� �
��+ ���� �� <���� 2�3 ���
 ��+����� ���� �	��
�	��� �+E���� �� � �
*�� ����

�
*��+� ��� ������
���	 ���� �� �����" (��� ���		������ ��� �
		
��� �����
�+ �


�"�" ���		����� �+E���	��� �
���" �
� ��������� � ��	
�� 
/ ���+��� ������� ����

&



�
��� 
/ ������ ������� �$���+ �
��� 
/ ��������
��� 2��� 9�	��	��� ��+ !/���� %'',

��+ ��� ��/������� �������3" 9���� �	��
�	��� *��� /��� /����� *��� �$�
��+ �
 �

�������� ��
�� ���� �� *��� ���� ��
� � �
������ ��
��" .�� ����+� 
/ �+E���	���

�
*��+� ��� +������� ������
��� 	�� ���
 +���� /�
	 ���� 
���� ��+ ��� +����+���


� ��� �������� ���
����� 
/ ��� ������
���" .�� �������� ���
����� ��� 
� ������+ �


��� �
����� 
/ ��� ������������ �� ��� ��
�
	�� �"�" �
 �+E���	��� �
��� 
/ +�������

/
�	�� *������ ����� ��� �
	���� ��+ ���� ����+����� �� ��� �����1������� ��+ 
� ��

��� *���1������� ��+ ��� �
����	���� �
���� �
*��+� ���	��
�	���� 2��� ��������

%'')3" .�� ������ ���+� �	����� ���� ��� �
*�� ������
���	 �� ������ �
 
� 	
��

���
�� �/ ��� ����+����� ��� 	����� �
	���� �� ������ ��+ ��� �
����	��� ������� �

�
�����1�������� �
����"

.�� ��+������� +��� ���������� ��
���� �� ��� ��

�� 	����� �� ��

�����
��


�� 2��3�	��
�	��� +��� ��� ��
��+� �
	� ��+�����
�� 
/ ��� ��+������� ��
����"

4/ ��� ��+������� ��
���� �� ��� ��

�� 	����� ����	
��� ��� 
�� �������+ �� <�1

��� 2�3� ��� 2��3�	��
�	��� ����� ��� ������ �
 
� �
���������+ ��
��+ �*
 +��1

����� 2��3�	��
�	��� �����" 4� ���� ���� 
�� 	�� 

����� � 
�	
+�� +������ /
�

2��3�	��
�	��� ����� �� �� <���� 2�3" 9
*����� �/ ��� ����� ��+ *��� ������ 
���

��������� 
���� 
�� *��� 

����� �� ���	
+�� +������"

�
+��� 
/ 	������� ������
��� +
 �
� �������� ��� ������
��� �
 
� �
������ 
���

��	�" .��� 	�� ���� /
��
*��� ���������� ��+ ���������
��� ������� 
��� ��	�" ���1

��� 2�3 ����������� ��� ���� *���� ���� ������� ���/� ��� �
����
� 
/ ��� ����� �����"

.�� +
���+ ����� ��+������ � 	
��	��� �� 

�� 
/ ��� ������
���" .���� /
� ��
*


� �
���� ������� �� ��� ����	����� 
/ � 	������� ������
��� 	
+�� ��� ��
��+�

��+�����
�� 
/ ��
* 
� �
���� 	
��	���� �� ��� ������
���"

�	 ����������� �������� ����������

.��� �����
� /
�	������ ��� 	������� ������
��� ����
��� �� ��� ����
� ����	� �*����1

��� 	
+�� 
/ 9�	���
� 2%'@'3 ��+ �� ��� (.�� 	
+�� 
/ .��;������ 2%''C3" .��

������ 	
+��� *���� �	��� ������ ������
���	 
� ���������� �� ��� ���� �

� ������

��� 
� +�����+ 
� �	�
���� ����
������ ���������
�� 
� ����� ������� 	
+���" .��

�����
�� ���
 �
����� ��
� *��� �
 ���� ����� �
������� 	
+��� ������� ��� ������

	
+��"

@



�	�	 ������ ������ � ���!��� ��
��

8�����
� 2C"%3 /
�	������ ��� 	������� ������
��� ����
��� �� ��� ����
� ����	�

�*������� ���
���������� 	
+��� �����/��� �(1��2�� 	
+��

�| � �r|
�

^�
�'�

����|3� � �r|3�
� � �r|�|

� �| � ���� ��

� �	 �
�^

�'� ��� 
 �
2C"%3

.�� ����� 
/ ���	��
�	��� �� ����	�+ �
 ��
��� ��
��+ � �����
�� ������
���	 ������

�r|
� *���� ����� 
� � <���� ��	
�� 
/ ������ +����+��� 
� ��� ������ �� 
/ ���

��
�
	�"4 .�� ����	� 
� ����� �����
�� �| �� ����	�+ �
 
� �� ��

�����+ +�������

�����
�� ������ 
� � ����� �� P%� -� B�"""(Q" .��� �� �
�����+ 
� � <���1
�+�� ����
�

����� *��� ��������
� ��

�
������� ������c�'�c2c���7
 4� � <���1
�+�� ����
� ������ ���

��

�
����� 
/ ����� � �� ����
+ � +����+� 
��� 
� ��� ���� ���
��� ��� 	
�� ������

����� 
/ �|� �"�"

���| � � � �|3� � �� �|32 � �� 


� � ���| � � � �|3� � �� � ���� 2C"-3

*��� ��� � ��2


� ��7 � � /
� ��� �
 .�� ��������
� ��

�
����� ��� +��
��� ��� ��

�1


����� 
/ ����� � �
�+���
��� 
� ��� ��
�
	� 
���� �� ����� � �� ��� �����
�� ����
+"

4� �� ����	�+ ���� �| +����+� 
��� 
� ��� ������� ��+ � 	
�� ������ �����H���
� 
/

�|� �/" 2C"%3"

.
 <$ �+���� �
���+�� ��� ���� 
/ � R )" >��� �| � �� �| �� �����	�+ �
 ����


��� +��*� /�
	 � �
�	�� +�����
���
� *��� 	��� �� ��+ ����+��+ +������
� ���

�� ��� ���� ��+ /�
	 �� �2� �2�*��� �| � �� ��+ �
 
�" .�� ��������
�� 
��*���

����� � ����	�� 
� +�����
���
�� ��� ����	�+ �
 
� �
�����+ 
� � ��

�
����� ��*

�����<�+ �� ��� ����
� ����� 2C"-3"

(�
��� *���� +
 �
� ������ ��� ����� 
/ ��� ��
�
	� 	�� 
� ����������+ ��

�������� ��� ����� 
/ ���	��
�	��� ���
��� ��� �����
�� �|� �� ��� �$������
� /
�

��� ����+���� �r|�|
 4� ���� ������� /
�	�����
�� *���� ���
*� /
� � ����� +����+���

����+��+ ���
�� ��� ����� 
/ ���� ��
��� 
� ��� ����� 
/ ���	��
�	��� 	�� 
� �����

+����+���" .�� ���������
� 
� ��� ��	 
/ ���
���������� �
�D������� 	� ������� ����

44� � 	����������� /��	�*
��� 
�� �
��+ ��������� ��� 	
+�� 2C"%3 �� � ��+���+ /
�	 ������
� /
�
���	��
�	���� +�����+ /�
	 *��� ��+ ����� /
�	���
�� ��+ ��� ���	 �vw

�� � ����
� 
/ �
�+���
���
	���
��
�
	�� �����
��� ������������ ��� ����� 
/ ��� ��
�
	� 2�/" 0����+ �� ���� %''%3" 4� ��������
��+ �� �
������ �
 
�� ����
��� ��� ����
� 
/ �
�+���
��� �����
��� 	�� ���� 
� �� ��<���� ��	
��

/ ������ ��+ �	��� �� ��<���� ��	
�� 
/ ���	��
�	��� ������
���" .����/
� ��� 	�����������
/��	�*
�� *
��+ �
� 
� �����
�� �
 ���� /
� � <���� ��	
�� 
/ ������
���"

'



����� ��
��� 
��� ����� � ��	�
���� +������
� /�
	 ��� ����� +����+��� ���	��
�1

	��� ������
���	"

(���� *� +
 �
� ��
* �� *���� ����	� ��� ��
���� *�� �� ����� +��� �� ���

��	���� ������� +
 *� ��
* ��� +�����
���
� ����
���
�� /
� +��������� ��� 

�����+

����� 
/ �| �� ����� +���" .����/
��� ��

�
������� ��/������ �� 	�+� �

�� ��� �����


/ �| �
�+���
��� 
� ��� ����
�� 
/ ���	��
�	��� ��+ ��� ����	���+ ����� 
/ ���

����	���� ����
�	� *����� 	 � ���� �2� 


�7� ��� �2� 


�7� ��c�2� 


�^� ���� ��2� 


��7�

�2�� �22� 


�27� 




� �7�� 



�77�
�

� �"�"

� ��| � � � �|� �|3�� �|32� 


��� �	� � � � �� �� 


� 2C"B3

.�� ��

�
����� 
/ 
���� �� ����	� � �� ��	� � ����� ��� 

�����+ +��� ��+ ��� ����1

	���+ ����� 
/ 	� �	� �� �����+ ������� 	�
��������� 4� �
������ �
 <�����+ ��

�
��������

�

���� 	�
���������
 ��� ���������+ 
� ����� ��� *�
�� ��	���"  
�� <�����+ ��+

�	

���+ ��

�
������� ��� ���������+ /
� ����� +��� �� ��� ��	��� ��+ ��� ���/�� ��

+����� ��� ��������
�2�3 
��*��� ��� ����	�� �� ��� ������" 9
*����� ��� ��	
�� 
/

�
���
�� ����	�� � �������������� ��� ������ ��� �
 
� +����	���+ 
�/
�����+" .���

����� �� �++�����+ �� �����
� F"%"

�
�� ���� � ������ �� ��� 	
	��� 
/ ��� +�����
���
� ��� 
� ����������+ �� �

������ �� ��� ����	� 
� �����" �
� ��������� �*
 ����	�� 	�� 
��� 
� +������� /�
	

���� 
���� *��� ������� �
 ��� ���������" 9
*����� �� ��� ������� �
���$�� � ������

�� ��� ����	� 
� +�����
���
� *��� 
��� �
�����
�+ �
 � ������ �� ��� ������
���	

����� 
/ ���	��
�	��� �/ ����� �� � ������ �� ��� 	��� �����"

.�� ������ ���
���������� 2��3 	
+�� 2C"C3 �� � ������� ���� 
/ 2C"%3 /
� � � ��

�"�" *��� ����� �� 
��� 
�� �
���
�� ����	� 
� ������
���	"

�| � ��
^�

�'�

����|3� � �� � �| �| � ���� �2� 2C"C3

4� ��� 	
�� /�	����� �����/
�	���
�� *���� � � ���� 	� ��+ 	 �
�^

�'� ���

�| � ��
^�

�'�

���|3� � �| �| � ���� �2�
 2C"F3

�
�� ���� /
� ������ 
/ �	� 
 �� ��� 	
+�� �� +���	������ ���
�� ��+ ���	��
�	���

%)



�� � �����
���� �����
��"5 .��� � ��
�� �
 ��� ����� 
/ ���	��
�	���� ����������+ 
�

��� ����+���� �|� *��� 
��� ����� � �������
�� +������
� /�
	 � ����� ���	��
�	���

������
���	"

.�� ������� ���� 
/ ���	��
�	��� ���������� �� ��� ���� �

� ����� ��� 
� +�<��+


� 	 � �" 4� *���� ����� ��� ���	��
�	��� ���� /
��
*� � ���+
	 *��� ��
�����

���	����+ 
� �
	� �����
���� ���	�"6 .��� ����� ��
�� ���	������� ������� ���

����� 
/ ���	��
�	���" .�� ���	��
�	��� ��
���� +
�� �
� ������ �
 ��� �������

������
���	 
�� ��	���� �� ��� �
��1��
�� ����� ����� +�����
�+ 
� � ��* ��
��"

�
��
���� �/ �� ������
���	 �� � ����� *���� ����� �� �
 �������� ���+���� �
 �������

���	��
�	��� �� �� ������
���	 �� ����� �
��� �� ��	�� �	������ �� ��<���� ��	
��


/ ������
���"

.��� 
�� ��� ���� ��� ���
������ 
/ � ������ ������
���	 ������� ���������� 
�

	������� ������
��� 
� ������� ��� ���� ���
������ 
/ �r � � /
� ��� �� �
	
���+ *���

���������
�� 
� ��� ��	 
/ ���
���������� �
�D������"7 .�� ����+��+ ���	��
���

+�����
���
� ���
�� ��� �
*����� �
� ����+ ��+�� ��� ���� ���
������ 
/ � �
������

����	���� 2������3 �� 	
+��" .��� �� 
������ ��� ����	����� ���� 


�77 ��� ���+��1

��<�+� �"�" ���� 	�� ���� 
� ��� ����� *���
�� �������� ��� �������

+ ������ ��+��

��� ���� ���
������ 
/ �� � �r ��+ �� � �r ���� 9������ %''- ��+ %'',3
 9
*�����

9����� 2%''-� %'',3 �������� � �������

+ ����
 ���� ���� ��� 
� ���+ �
 ��������

��� �(1��2�� ������� ��� ��2�� 	
+��"

�	�	 "����! ���������� �������������� ��
��

.�� ����
� ����	� �*������� /��	�*
�� �	�
��� �
���� ��������
�� 
��*��� ����1

��
���" .��� ����	���
� ��� 
� ����$�+ 
� 
����� ��� �������� 
� ��� �	

�� ����1

����
� ���
���������� 2(.��3 	
+�� 2��� �"�" :������ ��+ .��;������� %''B3"

5

�w � ��

t�
l@4

�l�w�l � �w � ��

t�
l@4

�l�w�4 �
t�4�
m@4

t�
l@m.4

�l��w�m � �w

*���� 	�� 
� �����/
�	�+ �


��w � �� ��� ���w�4 �
t�4�
m@4

t�
l@m.4

�l��w�m � �w

6��	�	
�� ���� � � �*��� � � ��
7�
�� ���� *� 	�� ���� � ������ ������
���	 ���� *��� �v 	� ��

%%



� (.�� 	
+�� 
/ 
�+�� � ��� 
� /
�	�����+ �� /
��
*��

�| � � �
^�

�'�

���|3� � ��� �
^�

�'�

����|3��� ��|3_� � �|� �| � ���� �2� 2C",3

*���� � ��|3_� �� � ��������
� /�����
� ���� 	
�
�
������� ��������� *��� ��� �����


/ ���	��
�	���� �����+ � ����
+�� ��+ ����� 
� ������ �� ��� ����� S)� %T" .��

��������
� /�����
�� ����������+ �� ������������ ��� ����� 
� ����� 
/ ��� ��
�
	��

��� 
� �����<�+ �� � �
������ /�����
�

� ��|3_� � �� � 
��
����|3_ � ����3�
 � � � 2C"&3

9��� ��� ��������
� ����	���� � +����	���� ��� ����+ 
/ ��������
� /�
	 ) �
 %� /
�

� ����� +������
� 
/ �|3_ /�
	 � �
������ ������
�+ ����� �
 .��� �
������ (.��

20(.��3 	
+�� ���
*� 

�� ��� �
������ ���	 ��+ ��� ���
���������� �
�D������ �


������ *��� ��� ����� 
/ � ��|3_�
 .��� ���	��
�	��� �� ���
*�+ �
 ��
��� ��
��+

+������� ������
��� *��� +������� +���	��� �� �$�����
�� �|3_ 
 � ��+ �
�������
��

�|3_ � �
 .�� ������ �� ����	����� 
����� *��� �
	� +���� *���� +����+� 
� ���

����� 
/ ����	���� �
 .�� ����� 
/ � ��� 
� +����	���+ �
������ *��� ��� ����� 
/ �

������ ��2�3 	
+�� ������� � (.�� 	
+�� 2��� �"�" .��;������� %''�3"

.�� �*
 �$���	� ���	��
�	��� ������
��� �
�����
�+ �
 ������ 
/ � ��|3_� � �

��+ � ��|3_� � � ��+ ��� 
� +�<��+ �� �� � ������^
�'� ��� ��+ �2 � ��� ����
���^

�'�����
������ ������������" .�� ��	� 	� �

�^
�'� �� ��+ 	2 �

�^
�'�����

���� 	������

��� +����� 
/ ����������� �� ���� 
/ ��� �*
 ������"

�
�� ���� 

�� � �*
 ����	� ���
���������� 	
+�� *��� �
���� ��������
�� ��+

��� ��2�3 	
+�� ��� �����+ �� ���� 0(.�� 	
+��" >��� � �
 �� ��� ��������
�

/�����
� � ��|3_� � � /
� �|3_ � � ��+ � ��|3_� � � /
� �|3_ � �
 4� ���� ���� ���

0(.�� 	
+�� ��+���� �
 � ���/1�$������ ������
�+ ���
���������� 28(.��3 	
+��

*��� ������
�+ ����� �
 .�� 0(.��	
+�� �� ��+���+ �
 �� ��2�3 	
+�� /
� � �
 �


4� ���� ���� � ��|3_� �
 ��� /
� ��� ������ 
/ �|3_


.�� ���������� 
/ ��� 0(.�� 	
+�� 	���� �� �����
�� �
 ���� ���
������ �
�1

������� ��� ��	
�� 
/ ���	��
�	��� ������
���� ��� +����� 
/ ����������� *�����

���� ������
���	 ��+ ��� ����+ 
/ ��������
� 
��*��� ��� ������
���" 9
*����� �� ��

��� ���� 
/ ��� ����
� ����	� �*������� 	
+��� ��� ����	����� +�<���� ��� 0(.��

	
+�� ��� �
� �+����<�+ ��+�� ��� ���� ���
������" 4� /
��
*� /�
	 2C",3 ��+ 2C"&3

���� ��+�� ��� ���� ���
������ 
/ �� ��2�3 	
+��� �"�" ��+�� 9f � � � �� ��� ���
����U ��+ � 	�� ���� 
� ��� ����� *���
�� �������� ��� �������

+ �����" .���� ��1

%-



��	����� ��� 
��� �+����<�+ ��+�� ��� ����������� ���
������ 
/ � 	� �
 4� ���� �����

.��;������ 2%''C3 �������� � �������� 
/ ����� �
 �������� ��� ���� ���
������ 
/ ��

��2�3 	
+�� ������� ��� ����������� 
/ �� 0(.�� 	
+��" .�� ����� ��� 
���+ 
� ��1

��	����� ��� /
��
*��� ��$������ ��������
� /
� � ��
��� ����� 
/ ��� +���� ����	����

�

�| � �f�
^�

�'�

����|3��
^�

�'�

�2��|3��|3_�
^�

�'�

����|3��
2
|3_�

^�
�'�

�e��|3��
�
|3_��|
 2C"@3

.�� ���� 
/ �� ��2�3 	
+�� ������� � (.�� 	
+�� 2

�� 0(.�� ��+ 8(.��3 ��

���������� �
 �
�+������ � E
��� ���� 
/8

�f � �2� � ��� � �e� � �� � � �� �� 


�

.�� ����� 
/ � ��� 
� +����	���+ 
� �
�+������ ��� ���� /
� +������� ������ 
/ �

�� ��� ����� � � � � �
 4/ ��������� �� ��E����+ /
� 	
�� ���� 
�� ����� 
/ �� ����

��� ����� *���� ������ ��� ���
����� ��E����
� 
/ ��� ���� �� ��
���� �"�" ��� �����

�
�����
�+��� �
 ��� �
*��� 	������ 
/ ��� E
��� ����" 4/ ��� ��2�3 	
+�� �� ��E����+�


�� ���+� �
 ���� ��� ����
���������� 
/ �� 0(.�� /
�	�����
� ������� �� 8(.��

/
�	�����
�" �
� ���� ����
��� ��� /
��
*��� �������� 
/ ����� *����� ��� ��$������

��������
� �� ��������+

�fe � �e� � �� � � �� �� 


�

�f� � ��� � � � �e� � �� � � �� �� 


�

�f2 � �2� � � � ��� � �e� � �� � � �� �� 


�

�� 0(.�� 	
+�� �� ��
��� �/ �fe 
� �f2 �� ��E����+ /
� �� ����� 
�� ����� 
/ � ��+

�� 8(.�� 	
+�� �� ��
��� �/ �f� �� ��E����+ /
� �� ����� 
�� � 2��� .��;�������%''C3"

#	 $���% �&'�( ��
 �")�&'�( ��
���

.��� �����
� 
���� �
	� �����	����� ���+���� ������� ��� ������ ������
���	 ��1

��
��� ��+ 	�$�+ ���+���� �� /��
�� 
/ �*
 ���	��
�	��� ������
���" 4� �� 
�������+

�� /
��
*�" (�
�����
� F"% +�����
�� ��� ���	��
�	��� +��� ��+ ��
�� ��� +������ �


����� *������ ��� ����� �� �
�������� *��� 	������� ������
��� 
� �
�� ��� �����
� B"

8�� �$�
������� (.�� 28(.��3 	
+�� �� +�<��+ 
� ��� /
��
*��� �$�
������� ��������
� /���1
��
� 	 ��w�g� � �� �	
��
��w�g � ���5� ��� �"�" .��;������ 2%''C3"

%B



�
��
���� *������ ���	��
�	��� ���+� �
 ���� /����� ���� �� +�������" (�
�����
�

F"- +������ �� ��2F3 	
+�� ��+ �$��
��� ��� ��
�������" 4� ����������� *������ ��

��� ��
��+� � ����
��
�� ����	��� 
/ � ������ ������
���	 
� �
�" � ��	
�� 
/

����	���� �
������� ����� ��� ���
 �
�+����+ �
 ���� /
� ����	���� ������� 
���

��	�" .���� ����� ��� 
� ����/�� �� +����� �
���
�� ������� �� ��� ����	����� ��+

��+����� ��� ��	��� 
/ �
���
�� ��������
�� 
��*��� ������
���" .�� ��2F3 	
+�� *���

���
 ����� �� � ��/������ 	
+�� /
� ��� �
������� 	
+��� �
 
� ����	���+ �����" (��1

��
� F"B ����	���� � ����
� ����	� �*������� 	
+�� 
/ 
�+�� F� �(1��2F3� 	
+��

��+ �$�	���� ��� 	�����" �
��
���� �� ���������� ��� ������� ��  I2%'',� %''@3 /
�

�
�*�� ��+ +�	
������� ��� ����������� 
/ ������� �
 	
+�� �����<����
�"

#	�	 $���

.�� �	������� �������� �	��
�� ����
����� �
�1�+E����+ ��������� +��� /
� ��� 
���

���	��
�	��� ���� �� �
�*��� ��� <���� F"%"9 .�� +��� ��� �
���� ��� ����
+ %'&-�%1

%''&�%" ������ ���� ����
+� ����� ��� ����� �
�����
�� ���*���� �� ���	��
�	���

�������� �
 ��� �
* ����� �� ��� ����� %'&)�� �� %'&CL&F� %'@-L@B ��+ %'@@" 4� 	
���

+
*� ���������� ��
*�� �
 ��� ������� ����� �/��� ��� ���*���� �$���� /
� ��� ����+

���*���� *���� �� ���
 ��� 	
�� �������� 
��" =��	��
�	��� �
������� �
 ���� �/���

��� ���
�� ���*���� 
�� �� � ��
*�� ���� ����� %''-" .�� 	
��	��� �� +
*�*��+

�/��� ����" .�� <���� ��+������ ���		���� �� ��� ���� 
/ ���	��
�	��� 
��*���

��� �
* ��+ ���� �����" .�� 	
��	���� /�
	 �
*�� �
 ������ ������ ���	 �
 
� 	
��

�
���� ���� ���� �����"

.�� 

�����+ ������ ���+ ���	������ �
 ������������
� �� ��� ����� 
/ ��� 	�������

������
��� 
� ����	� �*������� 	
+��" ������ F"% ��+������ �*
 
� �
���
�� �����

+������� ����	�� �� ��� ��	���" �
�� ������ 
/ �| �� ��� ����
+ �� �
 %'@- ������

�
 ���� �
	� /�
	 � N�
*1	���1+�����
���
�O� *���� ��� ������ /
� ��� ����
+ �/���

%'@@ ��� 	
�� ������ �
 ���� 
��� +��*� /�
	 � N����1	���1+�����
���
�O" >� ����

�
*����� 	
�� ��������� *��� �����+ �
 ��� ������ 
/ �| �� ��� ����
+ /�
	 %'@-

�
 %'@F"  
�� ����	�� ��� ������ �
 ���� +�������+ ����� 

�������
��" #�� 	��

������������� ����	� ���� ����� ������ ��� /�
	 � ����+ +�����
���
� *��� � 	�+��	

����� 
/ 	���" ���
*��� /
� ������� �� ��� 	��� 
��� ��� ��	���� ����� +
 �
� ���	

�
 
� ��
�������� +��������� �� ��� 	������+� 
/ ?�������
�� 
��*��� ��� ����	��"

�� �
��+ �� �����
� B� ��� ���	��
�	��� ����� ��
��+ 
� �
���������+ ��
��+

9.�� ���	��
�	��� <����� ��� 
���+ 
� ��� �
�*����� ��

�� /
��� ������ 2�6=3" .�� �
����
�� ��� +���
��� #85�V�84 ��+ ��� ������� �����
�� ��	� �� �84V(�)--)VC-C)))�)"

%C



1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

������ F"%� ���

����� �
������
��� ��������� 
����
 
� 
	�� ����	�
����� �� �
��
 ��� �!"#$���!!"$��

�*
 +������� ������ �/ ���� ��� ��������+ 
� � ��

�� 	����� ���� ��� �*�����+ 
�1

�*��� �*
 ������
���" ������ F"- ��
�� ��� /�������� +�����
���
� 
/ ���	��
�	����

*���� ������� �
 
� 
�	
+�� *��� ��� 	
+�� �������+ �� ��
��+ -K ��+ FK� ��1

����������" .�� �����+ ��
��+ ��� ������ 	
+� ���	� �
 
� �������� ������ ���� ���

�����+ ��
��+ ��� �
*�� 	
+�" ����
��� <���� F"- ��+������ ��� �������� 
/ �*


���	��
�	��� ������
���� 
�� ����
� ������+� ��� �$������� 
/ � ����+ 	
+� *��� �

����� ��
�� �
 ������ - 
� F 
�� *��� � ���������� ������ 
� �	����� �����+": 9
*�����

�� 
�+�� �
 ����	��� � �����	
��
�� 	
+�� �����
� F"B ����	�� �*
 �
���
�� ���	1

��
�	��� ������
���� �"�" � � � " .��� �� �� ���
�+���� *���  I 2%'',� %''@3 *�


��� � 


������ 	���
+ �
 �+����/� ��� ��	
�� 
/ ������"

#	�	 �� �&'#( ��
��

.�� ����	���+ �� 	
+�� *��� <�� ���� �� ��������+ �� ��
�� F"%"; (������� *��� �����

����� ��� ���
���������� 
�+�� 
/ <�� *�� +����	���+ 
� �$���+��� ��� �������������

�������<���� ���� 
/ � ������ 
�+��" � ��� 
�+�� 
/ <�� *�� ���
 /
��+ �
 
� 
���	��

���
�+��� �
 ������U� ��/
�	���
� �������
� 2�453" 8$���� /
� ����� 
/ ���
�
���1

����
� �� ��� ����+����� ����� +
 �
� ���	 �
 
� �����<���� ��
����
�� 
/ ��� 
����

����+��+ ����	���
�� �

�� ����+��� ��
�������" .���� ��� ����� 
/ ���
�
�������
�

:(�� �����
� --"B �� 9�	���
� 2%''C3"
;.�� 	
+�� *�� ���
 ����	���+ *��� ��� 	���
+ 
/ 	�$�	�	 �������

+ �� 
�+�� �
 +����� ���

�
� �������

+ �����"

%F



0 1 2 3 4 5 6 7 8

.05

.1

.15

.2

.25

.3

.35

.4

������ F"-� �
��	��������� ���
��� �
������
� 
� 
	�� ����	�
����� �� �
� ��
� ��� ��
�
������ �!"#$���!!"$��

+������ ��� �������
� 
/ ��� ���
�+ ��+ ��� ����+ ��� ���� ��� �������<���� �� � FK

������ ��� ��� ���� ��		��� �� ��
�� F"%" .�� ���
�
�������
� ��	����+ � /������ 
/

��� ����+���� ���� *��� � ��� ������ 
/ @ *�� ���+" �
�� ���� � �����<���� ����� /
�

��� ���
�
�������
� ���� 	�� ���
 ������ *��� � ������ /�����
��� /
�	 �� �	�
��+ 
�

� +���1���������� 	�������	 ���� ��� 
� 	
�� ��
����� ������������+ 
� � �
�������

/�����
��� /
�	 
� �*
 
� 	
�� ������ ���	����" 9
*����� ��� ��������
� �����<��1

��
� ���� 2�8(8.3 +
�� �
� ��+����� �����<���� /�����
��� /
�	 	��1�����<����
�� ��

����� �
� �� ����+��+ ������ 
/ �����<����� 2��� ��	���� %','3" 9
*����� ���� ���� ��

�
��������+ �
 ���� �
*�� ������� ������� /
�	� 
/ /�����
��� 	��1�����<����
� ��+

	�� ���� ���� �
* �
*�� ������� �����<� �
������� /
�	�"

#��1���� ����+ 5�
* ����� �� <���� F"B"� ��+����� �
�����
�� ������� �� ���

	
+�� ����	����� �� %'@-L@B ��+ �� %'@@" .�� ��������� #0( ����	���� 
/ ���

�
������ ��+ ��� <��� ���
���������� �
�D����� ��+����� �
�1�
��������� �� �����

+����� ��� <���� F"B"
 ��+ F"B"�" .�� ����������� ����	���+ ����+��+ +������
�� 
/

��� %1���� ����+���� �� <���� F"B"+� ��+����� � ������ �������� �� ��� �������� ��
��+

%'@- ��+ ���� � /������ �������� �� %'@@" .�� ��������� ����������
�� �

�� +


�
� ���	 �
 ���
���� �
����+��� ��� ����	���
� 
/ �*
 ����	�� ����������H��� ���

���	��
�	��� +���"

�
�� ���� ��� ����	���+ ����� 
/ 	 �� �
� �����<������ +������� /�
	 %" �� �
��+

�������� � ����� 
/ 	 ��
�� �
 % �� � �
		
� <�+��� �� ���+��� 
/ 8��
���� ���	1

��
�	��� ������ ���� ��� ��� ������ �� /��	�*
��� ���� �
� �
����+������ ��� ����

%,



1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997

0

1

2

Figure 5.3.bConstant

1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997

0

.5

1

Figure 5.3.cU_1

1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997

-.5

0

.5

1 Figure 5.3.d
Res1Step

1977 1981 1985 1989 1993 1997

.5

1

1.5 Figure 5.3.a      5% 1up CHOWs

������ F"B� %���
��	 ����� &�
 ��
�
  ��� �������� '����
 �� () �(�*���� �����
�'�
%+� �
������
 
� ��� �
�
���� ����� ��� ��
� ���
�����

�'� �
�,����� ��� ��� 
���

��	 ����� ��
�����
� ��
	����'���� ����  ��� 
� �-� 
�� �(�*���� �(�*��� ��� �(�*����
.������ 	���
� �!"*$#��!""$��

���
������ 
/ ���������� �� ���	��
�	���" .�� ��2F3 	
+�� �	����� �� ������
���	

����� 
/ ���	��
�	���� � � ����� �
 B"&C ��� ����� *���� ��� 
� ������
��+ �� ���

����� 
/ <���� F"%" ���
�+������ ��� ������ ���	��
�	��� ���� *�� �����	��������


��
* ��� ������
���	 ����� 
�/
�� %'@@ ��+ �����	�������� �

�� ��� ������
���	

����� �/���*��+�"

#	�	 � �")�&'#( ��
��

.��� �����
� ����	���� ��� �(1��2�3 	
+��� ��� �����
� C"%� ��+ ��������� �� �������

��� ��2F3 	
+��" 4� �� ��
*� ���� ��� ������� /�
	 ��� ���������� N*��� �����<�+O

�(1��2F3 	
+�� ��� ������� ���
�������� ��+ ��� ���������� �� 
++� *��� ��� +���"

(�
�����
� F"B"%� �
*����� ��
*� ���� ���������� ����������
�� ������� ��� 
� 

1

�����+ �/ ��� ���
���������� ���	� ��� 
	����+ /�
	 ��� ����
� ����	� �*�������

	
+��"

.�� 	�$�	�	 �������

+ ����	���� 2�083 
/ ������
� 2C"%3 ��� ��������+ ��

��� ���
�+ ����� 
/ ��
�� F"%" .�� ����	���� ��� +�����+ ��+�� ��� ����	���
� 
/

�*
 ����	�� 
� ������
���
 �� �� ��� ��2F3 	
+��� ���������� ��� ��	
�� 
/ ����

�
 <��� � � �� ���+ �
 � ����� �������� �� ��� �
� �������

+ ������ ��� ��
�� F"-"

.�� ����	���� ����	���� 
/ ��� ��2F3 	
+�� �� ��� <��� ����� *��� ���+ �� ��������

������" 9
*����� ��� ������� *��� /
��+ �
 
� ����� �

��� �
 ������� �� ��� ��������

%&



������"

.�� �(1��2F3 	
+�� ������� �
 ��
��+� � 
����� <� �
 ��� ����
����� ���	1

��
�	��� ���
�+ �
	����+ *��� ��� ��2F3 	
+��" .�� ��������� 
/ ����+���� �� ���

����	� �*������� 	
+��� *���� ��� ��	
�� ����� ���
�� ��� �*
 ����	��� ��� �

��

���/ ��� ����� 
/ ��
�� �� ��� ��2F3 	
+��" .�� �
� �������

+ ����� 
/ ��� �(1

��2F3 	
+�� �� ���
 ������ �
	����+ *��� ��� �
� �������

+ ����� 
/ ��� ��2F3

	
+��" .��� ��� BF"@ ��+ C)"F� ������������" .�� ����	���+ ������
��� ���� �
*�����

�
� �����<������ +������� /�
	 ���� 
���� �� �
������
��� ������ 
/ �����<������ �	1

������ *��� ���+���� 
/ �*
 ���	��
�	��� ������
���" 4�+��+� *� ��� �
� �
�� �


��E��� ��� ��2F3 	
+�� ������� ��� �(1��2F3 	
+�� *��� ����� ��� ����
������

�������

+ ����
 20�3 ���� ��������+ 
� 9����� 2%''-� %'',3" .�� ����+��+���+ 0�

����� �� -"%' *��� � �1����� 
/ )"--B"< �
�� ���� ��� ����	���+ ����� 
/ ��� �� B"-CK
�� ������ ��+ ��� ����	��� 
/ ��2 �� B"@,K �� �
*�� ���� *��� 
�� *
��+ �$���� /�
	

� 	��� ������ �� <����� F"% ��+ F"- ���� �������� ��� ������ +���"

.�� ��������
� ��

�
������� ��+����� ���� ��� ��

�
����� 
/ � �*���� /�
	 ��� ����

�
 ��� �
* ���	��
�	��� ������
���	 �� �	����� ���� ���� ������ ��2� � �
�� ������
���2 � �
��
 .�� ���
�+���
��� ��

�
������� 
/ ���	��
�	��� ��
����� ��
��+ ���

�
* ��+ ���� ������
���	 ������ ��� ��� � �
� ��+ ��2 � �
�� ������������" .���� ���

�
�� ��� /�����
�� 
/ ��� ��������
� ��

�
������� 2��� 9�	���
�� %''C� ��" ,@%1@C3"

.��� ���		���� �� ��� ��������
� /�
	 
�� ����� �
 ��
���� ���	� �
 �
	��� *���

��� 

�����+ 	
��	���� 
/ ���	��
�	��� /�
	 
�� ����� �
 ��
����� �/" <���� F"%"

9
*����� ��� ��������
� ��

�
������� ���
 ��+����� ���� ��� ������
��� ��� ����� ��
��

+���+� *���� ������� �
 
� �� �
�?��� *��� ��� �	������
� /�
	 <���� F"%" .��

��

�
����� 
/ ��	������ �� ��� ����� 
/ ���� 
� �
* ���	��
�	��� ������
���	 ��

��� ��$� ����
+� ����� ���� 
�� �� �� ��� ���� 
� �
* ���	��
�	��� ������
���	 ��

)"@, ��+ )"&'� ������������" .��� ��� �$�����+ +�����
� 
/ ��� ���� ���	��
�	���

������
���	 �� 
��� ���� � ��22� � � ��������� *���� �� �� ���� ���� <�� ��������

2����� ����� � �
�3 /
� ��� �
*�� ������
���	"

������ F"C +������� ��� <�����+ ��+ �	

���+ ��

�
������� 
/ 
���� �� � �����

*��� ���� ���	��
�	��� ������
���	 
��� ��� ��	���" .�� ����� ��+������ �����

+������������ 
��*��� ��� <�����+ ��+ �	

���+ ��

�
�������" .�� �	

���+ ��

1

�
�������� 
���+ 
� ��� /��� ��	���� ���	 �
 
� 	
�� +������� �����+��� ��� �����


/ ���	��
�	��� ���� ��� <�����+ ��

�
������� ���� ��� +�����+ /�
	 

�������
��

�� �
 ����
+ �� �� *���� ��� 

�������
� �� 	�+�" .�� �	

���+ ��

�
������� ���

<.�� :���� �
/�*��� *�� +
*��
�+�+ /�
	  ���� 5" 9�����U� �
	� ����"

%@



.�
�� F"%� 8���	���+ 	
+��� 
/ �
�*����� ���	��
�	���

%" ��2F3 	
+��� #0(L�0 ����	����
0
� �������

+ � ��
� �� � �
��

Ef�fbb�
�� � �
�� ��2 � �
��

�	 � �
�� ��� � �
��
Ef�fb2�

��2 � �
��
Ef��fe�

��� ���
��
Ef��fD�

��e � �
��
Ef��f��

��D ���
��
Ef�fb��

.��� ��		���
/0 �3D ��(� 1#� � �
��
�
��W�� /0&2 3 ��3� "!� � �
��
�
����

2����

����$ 4� 2 � ���5� "!� � �
��
�
���� 4�4� � ��#5� 6!� � �
��
�
���
�
������� �2��� � �
��
�
���� 0-�-7$ ���� 1!� R %"&BS)"%'T

-" �(1��2F3 	
+��� �08�

0
� �������

+ � ��
� ��� � �
��
Ef�Hee�

��2 � �
��
Ef�H�2�

��2
� � �
��

Ef�f2S�
��2
2 � �
��

Ef�f2D���� � �
��
Ef�fHe�

��2 � �
��
Ef�fH.�

��� ���
��
Ef�fH.�

��e � �
��
Ef�fHH�

��D ���
��
Ef�fHS�

���� � �
��
Ef��fe�

��22 � �
��
Ef�f.D�

���2 � �
�� ��2� � �
�� ��� � �
�� ��2 � �
��

B" �(1��2)3 	
+�� *��� �
���" ��������� �082

0
� �������

+ � ���
� ��� � �
��
Ef�fH2�

��2 � �
��
Ef���S�

��2 � �
��
Ef�fS2�

���� � �
��
Ef�f�f�

��22 � �
��
Ef�f�S�

���2 � �
�� ��2� � �
�� ��� � �
�� ��2 � �
��

C" �(1��2)3� �08
0
� �������

+ � ���
� ��� � �
��

Ef�fS��
��2 � �
��

Ef��S��
��2
� � �
��

Ef�fe2�
��2
2 � �
��

Ef�2�e�

���� � �
��
Ef�f2��

��22 � �
��
Ef�f2S�

���2 � �
�� ��2� � �
�� ��� � �
�� ��2 � �
��

.�� �������� ��	��� *��� F ���� �
���� ��� ����
+ %'&B�-1%''&�%" .�� ��+" ���
��
��� �� ����������� 
��
* ��� ����	����" W���
��� �����<����� �� ��� FK �����"
�����	��� 
�� ����	�� ��� #0( ����	���� ���� 
��� ���+ �� ��� �������� ������
�� ��� 	�$�	�	 �������

+ 2�03 ����	���
�" 2�
� ��� ���� 
/ �
���������
��� ������� ������ /
� ��� 	���� *��� ��� ����� �
 - ��+ C ����" .�� ����	����
���� 
��� 

�����+ ����� !�:��� '"%)� ��� �

���� ��+ 9��+�� 2%'',3 ��+
:���� B"-" .�� :���� �
/�*��� ��� 
��� ���+�� ��
��+�+ 
� J" �" 9�	���
�"

%'



1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9

1
sp_s2 fp_s2

������ F"C� ��

���� ��� ������� 	�
���������
 
� ����� �� ������ #� 
	8
# ��� �	8
#�
��
	����'���� �!"*$#��!!"$��

	
���� ��
�� �
 ) 
� %� ��+ �� �
������ �
 <�����+ ��

�
�������� ���� 
/��� ��
�� �


)"F"

.�� �	

���+ ��

�
������� ��+����� /
�� 
���/ ����
+� 
/ ��� ���� ������
���	

����� +����� ��� %'&)�� 
�� 	�E
� ����
+ �� ��� %'@)� ��+ ��
���� 	�E
� ����
+

�$���+��� /�
	 ��� ��+ 
/ ��� %'@)� �
 ��� ��+ 
/ ��� ��	��� �� %''&�%" .��

/
�� 
���/ ����
+� ��� %'&B�-1&C�-� %'&F�-1&F�C� %'&&�- ��+ %'&@�B1&'�-" .�� �*


	�E
� ����
+� ��� %'@-�C1@&�% ��+ %'@@�C1%''&�%"43 .�� 	�E
� ����
+� ���� �
*�����

����������+ /
� 
�� ������� ��+ �*
 ��������� �� %'@F�- ��+ %''F�B1'F�C� ������������"

.�� ��	��� 
/ �*������ �� ��� 	���� �� +����� ��� %'@)� �� �
����� �
�������� *���


�� ������� 

�������
��� ��� <����� F"% ��+ F"B"�1+" 9
*����� ��� �	����+ �������

�� ����	����� +����� ��� %'&)�� %'@F�-� ��+ %''F�B1'F�C ��� �
� �������� �� �����

<������ ��� �"�" 
��1���� ����+ 5�
* ����� �� <���� F"B"�"

.�� �(1��2F3 	
+�� ���	� �
 �����
��� ����� 
���/ ����
+�� �"�" ���� ������ ��
1

����+ 

�������
��� �
 ���������� ������� �� ��� ����� 
/ � ������ �� ��� ����	�����"

.���� 
���/ ����
+� ��� ������� 
����� ������������+ �� 
������� *����� � ����� ����	�

������ ���� ������������ ���������� �������" .��� ��

��	 
/ N�����
�� �*������O�

�
* ��������
� ��

�
������� ��+ �	��� +������
�� 
��*��� ��� ����	���+ ������
���

	�� 
� �������+ �
 ��� �
�1��E����
� 
/ ��� ��������� ���
������" .�� ��

��	 
/

N�����
�� �*������O 
��*��� ����	�� ��� ���
 
��� ��	����+ 
� 
� 5��	���� ��+

43 #
�������
�� �� ��	� 
*���� ��� ������� ������ �
 ���� 
��� ��������+ 
� 

�� ����	��
��� ����	�+ �
 
��
�� �
 ��� ����	� �� ��	� 
� ��

-)



.�
�� F"-� (���������� 
/ ��� ������� /�
	 ��� ����
� �*������� 	
+�� �
 ��	
�� 
/
���
���������� ���	�� �"

�
) % - B C F

��� %"'- B",, C"@B C")C -"@- B"-C
��2 C"@% C"-' F"C) C",, B"&C B"@,
��� )"'& )"CB )",- )"F) )"@,
��2 )"F, )"&% )"-, )")&
��� 1)"BF 1)"-) 1)")'
��e )"C% )"@-
��D 1)"&)
���� )"'' )"BC )"B@ )"&' )",) )"&'
��22 )"'' )"F' )"@C )"B@ )"'' )"@,
��2
� )"-) )")& )")B )"%, -",& )")&

��2
2 %")- )"%F )"-% )"-@ )"%' )")'
��9�� 1%,"@ %'"%B -%",@ -C"&@ -B"-F C)"F)
��9�� : 0
� �������

+ ������ ��� ��
�� F"% /
� +������"

6�
�H�� 2%''@3 �� ����� ���+� 
/ =( :�! ��+ +���� *��� 
�  I2%''@3"

#	�	�	 *���������  ��! �+������ ���
���

�� �
��+ �� �����
� -� ��� ����
� ����	� �*������� 	
+�� ��� �����
���� 
���

�	��
��+ 
�  I 2%'',� %''@3 �
 ���+� ���	��
�	��� ����� �� #85� �
�������"

.��� ���� ���
���+ ���+���� 
/ ���/�� 
��*��� 	������� ������
��� /
� � ��	
�� 
/

�
�������� �����+��� �
�*��" 9
*�����  I 2%'',� %''@3 ����	��� ��� ������
���	

����� *���
�� ���
���������� ���	�� �"�" ��+�� ��� 2� ���
��3 ���������
�� 
/ �� � � �
�� /
� ��� �
�������" 4�  I 2%'',3� ��� �������� 
/ �
�*����� ���	��
�	��� ���� ��


���+ 
� ������ +��� /
� ��� ����
+ %',)1%''B" ����	��� �
������ ����+��� ��������

���
�� �*
 �
���
�� ����	��� ���� ����	��� ��� ���	��
�	��� ������
��� �
 
� -"%K

��+ F"FK� ��+ <�+ � 
��1��	� ��������
� �
 ��� ���� ���	��
�	��� ������
���	 ��

%'@@" #� ��������� +��� /
� ��� ����
+ %'&)�%1%''F�C�  I 2%''@3 ���
* ��� ����+���

�������� �
 ������ ���
�� ��� �*
 ����	��" 4� ���� ���� ���� ����	��� ��� ������
���	

������ �
 
� %"@BK ��+ C"&-K *���� ��� ����+��� �������� �� ����	���+ �
 
� )"%-K

��+ %"%,K �� ��� �
* ��+ ���� ���	��
�	��� ����	�� ������������" 4� ���� �����

����� 	
+�� ���+���� �*
 ����
+� 
/ ���� ���	��
�	��� ������
���	� %'@-�B1%'@C�-

��+ %'@@�%1%''F�C"

>� ��� ��	
�� �
�� �
 ��������� ��� ������� ��  I2%'',� %''@3 
� 
�� ���������

-%



+��� ��� 
� /
��
*��� ����� �
����" !���� B 
/ ��
�� F"% ���
��� ����	���� ����� ��
��

�
  I2%'',3 *��� ��� ���
���������� ���	� ��� �$���+�+ /�
	 ��� 	
+�� 2C"%3 ��+

� �
������ �������� ���
�� ����	�� �� ����	�+" .���� ���������
�� ���
 ���+ �
 �


��1��	� ��������
� �
 ��� ����� 
/ ���� ���	��
�	��� ������
���	 �� %'@@�C� �"�" ��

%'@@� �� ��  I2%'',3" !���� C �� ��
�� F"% ���
��� ��� ������� *��� ��� ����	���
�


/ �
������ ����+��� �������� �� ����$�+" .���� ��� ��
�� �
 ��� ������� ��  I 2%''@3

/
� 

�� ��� ������
��� ��+ ��� ���������" �
* ��� 	
+�� ���
 ���+���� �*
 ����
+� 
/

���� ���	��
�	��� ������
���	� %'@-�C1%'@C�B ��+ %'@@�-1%''&�%� *��� 
�� ����
+ 
/

�
* ���	��
�	��� ������
���	 ��1
��*���� �"�" /�
	 %'@C�C �
 %'@@�%" .���� +����


��� +���� /�
	 ��
�� 
/  I 2%''@3 
� 
�� �������" .�� ���������� /�*�� �*�������

�
	����+ *��� ��� 	
�� ������� 	
+�� �� ��� ���
�+ ����� 
/ ��
�� F"%� ��� ���


��?����+ �� ��� ��������
� ��

�
�������" .��� ������� ���� 	
��	���� 
��*��� ���

������
��� ��� ����� ��������"

.�� 	
+��� �� ����� B ��+ C 
/ ��
�� F"%� ��  I2%'',� %''@3� ��
��+� ����	����


/ ��� ������
��� ���� ��� ��
�� �
 ��� ������ 
/ 	
+�� 

�����+ �� <���� F"- ��+ ��

���
�+���� *��� ��� ������ �	������
� /�
	 <���� F"%" 4� �++���
�� ��� ��	
�� 
/

�*������ ��+ ����� +������ ������ �
 
� �
�������� *��� ��� ���	��
�	��� 
�����
��


��� ��	�� �/" <���� F"% ��+ F"B" 1�" 9
*����� ����� 	
+��� ���� �
*�� �$������
��

�
*���� �"�" �
*�� �
� �������

+ ������� ���� ��� ��2F3 	
+�� ��+ ��� ����	�

�*������� 	
+��� /
� ��� ��	
�� 
/ ���
���������� ���	�� /�
	 % �
 F� �/" ����� %

��+ - �� ��
�� F"% ��+ ��
�� F"-" (�������� � 	
+�� ���� ���
���� /
� ��� +���	���


� ���
���������� ���	�� �
*����� ��
��+� ������� ���� ������ �
 
� �� 
++� *���

�
	� 
/ ��� 

�����+ /������� 
/ ��� ���	��
�	��� ������� ��� ��
�� F"-" .��� ��
��

���/��� ��� �(1��2F3 	
+�� *�
�� ��
������� ��� +�������+ �

��" 4� �++���
��

�� +�	
�������� ��� ��������� 
/ ��� ����	���� /
� ��� ������
��� �
 ��� �������
� 
/

���
���������� ���	� ��+ ����� ��	
��" (�	���� ������� ��� ���
���+ �� 5��	����

��+ 6�
�H�� 2%''@� ��
�� ,3"

#�� 	���� �
����+� ���� ��� ����
� ����	� �*������� 	
+��� ��
��+� 	�$�+

���+���� �� /��
�� 
/ 	������� ������
���" �
+��� ���� ��� 
����� �� ���
������ /
�

��� +���	��� ��+ ���� ������ �$������
�� �
*�� ��
��+� ������� ���� ��� +�D���� �


���������� 

�� *����� ��� ������ ������
���	 ��+ ��� 	������� ������
��� ����
���"

.�� �
������ ������� �
 
� ���� /
� 	
+��� ���� ������� ��� +���	���" 4� ���

������ ����� ��� ����	���+ ������ 
/ ��� ������
��� ��+ ���/�� 
��*��� ���	 ���	�

�
 
� ���
�����
�� *��� ��� +��� ��+ ����������
�� *����� ��� 	������� ������
���

����
���"

.�� ��$� �����
� �+���� �� ����������� /��	�*
�� �
 ��� �/ ��� ���+���� ��� 
� �����+

--



�� 
�� 
� ��� 
���� +������
�"

,	 "����! ���������� �������������� ��
��

.��� �����
� �������� �
�*����� ���	��
�	��� �� ��� (.�� /��	�*
�� +�����
�+

�� �����
� C"-" (����
� ,"% ����� ��� ��2F3 	
+�� ������� � (.�� 	
+�� ��+ 	����

��/������ 
� ��� /
�	 
/ �
����������� �"�" *������ �
 ��� �� 8(.�� 
� �� 0(.��

	
+��" 4� ����� 
�� ���� ��� ����� /��
�� �� 0(.�� 	
+��� *���� �� +�����+ ��

��� ���� 
/ ���� �����
�" (����
� ,"- �
�+���� � ��	
�� 
/ ����� �
 ������ ��� +���

�
��������� 
/ ��� 

�����+ 	
+�� ��+ �����
� ,"B �$��
��� ��� +���	�� ��
�������"

4� ����������� �� +�	
�������� ���� ��� �
�� ��� ������ 
/ � ��
�� +����+� 
� ���

��H�� �� ��������+ 
� 2���
��3 	
+��� 
/ 	������� ������
���� ��� �����
� B"

,	�	 �� -".�& ��
��

>���� ��� ��2F3 	
+�� 	�� �
� 
� ��E����+ �� /��
�� 
/ ��� �(1��2F3 	
+��� ���

/
��
*��� ����� ��E��� ��� ���� ���
������ 
/ �� ��2F3 	
+�� ������� � (.�� 	
+���

��+ /��
�� �� 0(.�� 	
+�� ������� �� 8(.�� ������������
� 
/ ��� +���" .��

������� �� ��
�� ,"% ��E���� ��� ��2F3 	
+�� �� �

�� FK ����� 
/ �����<����� *���

� � �
 ��+ /
� � � �� ��� �
*�� ����� 
/ ��� ��
�� ��
*� ��E����
� 
/ �f2 �� %K �����


/ �����<�����" .��� ��+������ ���� �� 0(.�� 	
+�� ��� 
� � 	
�� ����
������

��������������
� 
/ ��� ���	��
�	��� ��
���� ���� �� 8(.�� 	
+��" (��
����

��E����
� 
/ ��� ��������� ���
������ ��+ 
/ �f2 ��� 
� �������+� �/ ��	�������� �	���

��+ ������������� �������<���� ���	� ��� �$���+�+ /�
	 ��� ��$������ ��������
�� /
�

������ 
/ � � 
�� ��" 4� ���� ����� ��� ��2F3 	
+�� ��� 
� ��E����+ �� /��
�� 
/ �

(.�� 	
+�� /
� ��� ������ 
/ � �� %)K ����� 
/ �����<������ 
�� ����� 	
�� ���
����

/
� � � � *��� � �1����� 
/ )"BK" �
��
���� �f2 ��� ���
 
� ��E����+ �� ��� ��	�

�1����� 
/ )"BK /
� � � �
 .�� �1����� 	�� ���� 	
�� �
*�� �� ����� �����	
��
��

��$������ ��������
�� ���� �� ����� ������� �����
��"

.�
�� ,"- �������� �� ����	���+ 0(.�� 	
+�� *��� <�� ���
���������� ���	�

*��� � R �
 .�� 	
+�� *�� ����	���+ 
� �
������� ����� ������� 2�0(3" .�� �������

��+����� ���� 	
�� 
/ ��� �����+ ���	� �� ��� �
������� ���� �� *���� 
/ ��� ������ ����


/ ��� 	
+�� ��� �������<����� ��� ��� ����� ����� 
/ ��
�� ,"-" #�� ����
� /
� ����

	���� 
� ��� ���� +����� 
/ �
�������
� 
��*��� ��� �������
��� ��� �����+ ���	� 
/

�|" 4�+��+� *��� ��� ������� 	
+�� �� ������������ ��+���+ �
 � �����	
��
�� 	
+���

������� 
/ ��� �����+ ���	� �� ��� �
������� ���� 
/ ��� 	
+�� 
��
	� �����<�����

��� ��� �����	
��
�� 	
+�� �� ����� - 
/ ��
�� ,"-"

-B



.�
�� ,"%� .������ ��� ������ ��2F3 ������� � �
������� (.�� 	
+��� ��+ 0(.��
������� �� 8(.�� 	
+��

� .������ ��������� 	1������
% �2%F� &F3 R %")) S)"C,T
- �2%F� &C3 R )"'@ S)"C&T
B �2%F� &B3 R )"&& S)"&)T
C �2%F� &-3 R %"%, S)"B-T
F �2%F� &%3 R %"&' S)")FTW

.������ ��� /
�	 
/ �
���������� 	1������
�fe �2 F� &%3 R %",C S)"%,T
�f� �2 F� &,3 R )"F& S)"&-T
�f2 �2 F� @%3 R B")@ S)")%TWW

����
+� #0(� 4������ ��	���� %'&B�-1%''&�%" W ��+ WW

+��
��� �����<����� �� FK ��+ %K� ������������"

.�� ����	��� 
/ ��� ��������
� ����	���� � �� ���
�����+ *��� � ���� +����� 
/

������������ ��� ����� % 
� -" .��� <�+��� 	�� 
� �����
���+ �
 ��� ��

��	 
/ ����1

���� ����	���
� 
/ � *��� ��� ��������
� �����
�� �|3_ �� ��
�� �
 ��� ������
�+ �����

� ��+ ��� ��������
� /�����
� �� �����" 4� ���� ���� ��� ��������
� /�����
� � ��|3_�

����� ����+�� /
� �	��� +������
�� 
��*��� �|3_ ��+ �� ��+ ��� ����� 
��
	�� �
����1

���� *��� � 
�
�+ ����� 
/ ������ 
/ �
 .�� ���� ����+��+ +������
� 
/ �� �� ����	�+
�
 ��?��� ���� /������" 4� ���� ������ 	��� 

�������
�� �� ��� �����

���

+ 
/ �

��� �������+ �
 

���� ������� ����	���� 
/ � 2�/" .��;������� %''C3" 4� ��� �������

+��� ���� �
*����� 	
�� ������ 
/ �|3_ ��� ��������+ ��
��+ ������ 
/ -K ��+ FK

*���� � �� 2����� ���������3 ����	���+ �� � ����� 
/ �

�� B",K� �/" <���� F"-"

.�� ����� ����� 
/ �� �	����� ���� ���� � % ���������� �
��� +������
� 
/ ���	1
��
�	��� /�
	 �� � �
� �� ��D����� �
 
���� ��� ����	���+ ��������
� /�����
� �� ���
��
�� �
 ) 
� %� ��� <���� ,"%"44 5
����������� ��� 0(.�� 	
+�� ����	
��� � �*


����	� ������
�+ 	
+�� 
������ ��� ���	��
�	��� ���� ��� 	����� 
��� ��
�� �


������ -K 
� FK 
��� ��� ��	��� ����
+"

������ ,"- ��
*� ���� �� ��� 	
��� ����� /��� /�
	 ) �
 % +����� %'@@ ��+ �����

��
�� �
 % �� ��� ��
������� ����
+� 
/ ��� ��	���" 4� ��� ����
+ %'@-L@B � �
*1

����� �� ��� +������� � �������
�� �������� /�
	 ) 
�� /���� ��
�� 
/ �������� %" .��

���	��
�	��� ��
���� �� ���� ����
+ 	�� 
� ����������+ �� 
���� �� 
��*��� ���

44.
 +��� ��� ��������
� 
/ ���	��
�	��� ��
���� /�
	 ����	� �
 ��
����� ��� ������ 
/ ���
����	���+ ��������
� /�����
� �	 ��� ��� 

�����+ 
� ����� �w ������ ���� �w�g�

-C



.�
�� ,"-� 0(.�� 	
+�� ��+ ��� ��
�������
:������ 0(.�� 	
+��

��| ��
��
Ef�2��

� �
��
Ef��2�

�|3�� �
��
Ef��D�

�|32� �
��
Ef��S�

�|3�� �
��
Ef��b�

�|3e� �
��
Ef��S�

�|3D

���
��
E��2e�

� �
��
Ef�2D�

�|3�� �
��
Ef�2D�

�|32� �
��
Ef�2e�

�|3�� �
��
Ef�2e�

�|3e� �
��
Ef��2�

�|3D�$


� � 
���� �
��
E2�De�

��|3D� �
��
Ef�Db�

���3�
(�	��� %'&B�-1%''&�%� 0
� �������

+ ����� � ��
�� ��+ �� � �
��

!����	
��
�� 0(.�� 	
+��
��| ��
��

Ef�2��
� �
��

Ef�fb�
�|3�� �
��

Ef��2�
�|32� �
��

Ef����
�|3D�

�� �
��
Ef��S�

�|32� �
��
Ef��D�

�|3e� �
��
Ef��b�

�|3D�$
�� 
���� �
��
E2�2H�

��|3D� �
��
Ef�2S�

���3�
(�	��� %'&B�-1%''&�%� 0
� �������

+ ����� � ��
�� ��+ �� � �
��

����	�� ��
�������
�� ��|3D� � � � �	� �

�D
�'�

��� � �
��� ��� � f�D
�3��� � �
�

�� ��|3D� � � � �	2 �
�D

�'��
��� �

����� � �
��� ��2 � f�D
�3��

2

� �
�

1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9

1

������ ,"%� / ��


 	�
� 
� ��� ����
���
� ������
� �� �'������� �;�
� �����
� ���
����
���
� '������� ��
��<
���� �;�
�� %�� �
� ��	��
���
 �� ���
� 
�� 
�
��'���
��

-F



1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9

1

������ ,"-� 7�� ����
���
� ������
� � �� � ��
� ��� 	��
��
��
�
 +�7/0 �
��� 
'��
��� 	���
� �!"#$���!!"$��

�*
 ����	��" .��� �� �� �
������ �
 ��� ������� /�
	 ��� �(1��2F3 ��+ �(1��2)3

	
+��� ���� �	����� /��� ��������
� �
 ��� ���� ���	��
�	��� ����	� �� ���� ����
+"

9
*����� ��� ��������
� �
 ��� ���� ���	��
�	��� ����	� +����� %'@@ �� �
��������

*��� ����� 	
+��� ��+ *��� (����� ��+ .��;������ 2%''@3 *�
 ��� � ��	� ����+ ��

��������
� �����
��" .�� ��+�����+ ����	���� ������� �� ��� ����� %'@)� ��+ �� %'@@

��� �
�������� *��� ��� ������� /�
	 ��� ����	���� �
������� ����� �� <����� F"B"�1+"

 �/
�� ���������� ��� +���	�� ��
������� 
/ ��� 0(.�� 	
+��� �� *
��+ 
�

����
������ �
 �$�	��� ��� �$������
�� �
*�� ��+ ����������� *������ �� 
���� ��

�+������ +��������
� 
/ ��� +��� 
� �
�"

,	�	 ��
�� ����������

.�� 2�����	
��
��3 0(.�� 	
+�� ��� �������� ������ �$������
�� �
*�� ���� ���

��2F3 	
+�� ��+ ��� �(1��2F3" .�� ����+��+ +������
� 
/ ��� ����+���� �� �	�����

���� ���� 
/ ��� ��2F3 	
+��" .�� ����
 
��*��� ��� ����+��+ +������
�� 
/ ����+1

���� �� �

�� )"'B R )"C%L)"CC" .�� �
� �������

+ ����� 
/ ���� 	
+�� �� C-"B&

�
	����+ *��� BF"@ ��+ C)"F /
� ��� ��2F3 	
+�� ��+ ��� �(1��2F3� ������������"

>� ���� �
*����� �
� �
�<+��� �

�� ��� �����<����� 
/ ��� +��������� 
��*���

����� �
� �������

+ ������ ����� ��� ����
������ +�����
���
�� ��� ����
*�"

.�� ������� �� ��
�� ,"B ��+����� ���� ��� 0(.�� 	
+�� �� +��� �
��������" �
��


/ ��� ����� �����+��� ��� ����	���
�� �

�� ����+���� �� ��E����+ �� FK 
� %)K ������

-,



.�
�� ,"B� .������ ��� �+������ 
/ ��� �����	
��
�� 0(.�� 	
+��

��$�	�	 ��� � 
� �2
% - B C F

/0� ��� ���� 7���!�$ S)"'-T S)"@,T S)"'BT S)"'@T S)"''T
/0&2 � ��� ����7�#��!�$ S)",@T S)"-'T S)"C,T S)"C@T S)"F&T
�
����������2�23� ���(� "5 3� S)"-)T S)"C&T S)"BCT S)"-&T S)"-&T
=�������� �
�
�����$ � ���� ��� R %"FC S)"%)T
2����

����
������ �4 2

� �� ���6� "5 3 R )"@& S)",)T
2����

����
������ �4 �4 ��� ��3�� 3( 3 R )"&& S)"@)T
�
�������� �2��� �%"%F S)"F,T

.�� ����� /
� �
 ���
�
�������
�� �
 ��	������ �
���������� 
/ (.�� ���� ��+
����	���� �
������� ��� ��
�� ��������+ 
� 8������	 ��+ .��;������ 2%'',3" 	1
������ 
/ ���� ���������� �� ����� 
������� S"T� ��+ ��+" +������
�� �� �	��� 
�������
2"3" 4� ������� /
� �
1���
�
�������
�� ��� 2�������3 	������ ������ 
/ ����+���� *���
��� �� H��
� �� ���
		��+�+ 
� .��;������ 2%''@3" .�� ����� /
� �
 ��	������ �
�1
��������� 
/ (.�� ���� *��� +
�� /
� =|3_2 �� ��� ��������
� �����
��"
.�� 
���� ����� /
� �
 �����
���+�������� ��+ �
�	����� 
/ ��� ���
�� ��� ���
����+��+ ������ �� ���+ �� ������ 	
+���� 2��� �

���� ��+ 9��+��� %'',3"


/ �����<�����" .�� ���� ���
������ ���� ��� �����+ ���� �
����� 
/ ���
�
�������
�

�� �
 F ����� �
 �����
���+��������� �����+��� ��59 ���� �� �
 
�+�� F� ��+ ���� ���

����+���� ���� � �
�	�� +�����
���
�" �
�� ���� ��� ����+���� 
/ ��� ������ �� 	
+��

*��� ���
�
�������+ ���� �/ @ ���� *��� �����+�+� ��� ��
�� F"%" .�� ����� /
� �


��	������ �
���������� 
/ (.�� ���� +
 �
� ��+����� ��� ��	������ �
���������� ��

��� 	
+��" .�� ���� 
/ ����	���� �
������� �������� ���� ��� ������� �
�1�
���������

�� ��� ����	����� ���� 
��� 	
+����+ �����/���
����� ��
��� �
� �
	������� �����

��� 	������ �� %)K" .�� �
�1��E����
� 
/ ���� ���� �	����� ���� ����� ���� �
� 
���

�����<���� ������� �� ��� �*
 ������
��� 
��� ��	�� ��� �����
� B" ����
��� ���

����������� ���
������ �� ���� 
/ �	

�� ������� �� ��� ����	������ ��� ����	����

�
������� ���� ��� �
*�� ���� �/ ��� ����������� ���
������ �� ���� 
/ �
���� �������

�� ��� ����	������ 2��� 8������	 ��+ .��;������� %'',3"

,	�	 $������ ���������� �/ �!� ��
��

.�� 0(.�� 	
+�� �������� ���� ��� ���	��
�	��� �� �����
���� �� 

�� ����	���

��
��� ����� ����������" .�� ������
��� ���
�����+ *��� ��� ����	�� �� ��� � � ��+
�� ��� � � ��� �� �

�� -"BK ��+ F"%K� ������������" .�� �*
 ����	�� ���� +�������

+���	���" .�� ��	� 
/ ��� ���
���������� �
�D������ +����� ��� �$�����
�� �� ��� �

-&



�� ��+ �
�������
�� �� ��� � �� ��� )"&@ ��+ )"'� ������������" .���� ���	��
�	���


��
	�� 	
�� ���������� *��� �� ����� �
 ������ ������ ��+ ��� ����
��� �
*��+� �

��
�� 
��
	� 	
�� ��������" 4� ���+� �
 ������ 	
�� ������� �
*��+� ��� �
*��

������
���	 ��
� � 2�	���3 +������
� /�
	 �� �
	����+ *��� *��� �� +������� /�
	

��� ������ ������
���	" 4� 
���� *
�+�� ��� �
*�� ������
���	 �� ���������� 	
��

���
�� ���� ��� ����� 
��" .��� 	���� 
� � ��?����
� 
/ ��� ������ �
���� 
/ ���

�
�*����� �
����	��� ���� ��� 
��� ��	�+ �� �
* ���	��
�	��� +����� ��� ��	���

����
+� 2�/" �������� %'')3" 4� �++���
�� ��� *��� 
��������� ���������
�� ���

���������� ����������+ 	����� �� +�D���� �
 ����� ��� �
* ���	��
�	��� ����	�� 2�/"

5��	/
�� ��+ ���D��� %'@@3" .�� �������� ���
����� 
/ ��� �
*�� ������
���	 �	�����

���� ��� ���		������ �� ��� �+E���	��� ��
���� ��� ������ �
 �������� *��� ��� �����


/ ���	��
�	��� ��+ �
 
� 	
�� �������� �� ��� ������ ������
���	 ���� �� ���

�
*�� ������
���	"

10 30 50 70 90 110 130

2.3

2.6

2.9

3.2

3.5

3.8

4.1

4.4

4.7

5

ε = 1.84

ε = 1.83

ε = 0.82

ε = 0.41

������ ,"B� ��
�9
 � �� 
� ��>����� 
�<�
  ��� �� ��� �
 ����	�
����� �����������

� #�* )�

 
�� ������
��� ��� ���
��� �	������ ���� �/ ���	��
�	��� �� �� 
�� 
/ ��� ����1

��
���� �� *��� ��	��� ����� ������ +�����
�+ 
� � ��
�� ���� ����� � ��������
� �


��� 
���� ������
���	" ������� ,"B ��+ ,"C +������ ��� ����
��� 
/ ���	��
�	���

*��� �� �� �$�
��+ �
 ��
��� 
/ +������� ��H�� *��� �� ��� �
*�� ��+ ��� ������

������
���	� ������������" 4� 

�� <����� ��� ��
��� ��� �� ����
+ %)" ������ ,"B

��
*� ���� ���	��
�	��� ������� �
 ��� �
*�� ������
���	 
/ -"BK *��� �$�
��+

�
 �
������ ������ ��
��� 2� � �� 
/ ��H�� �� �
 %"@C �"�" �

�� C"F ��	�� ��� ����+��+

���
� 
/ ����+���� 2��3" � ������ ��
��� �
*����� 	���� �� �
������ �
*��+� ��� ����

-@



10 30 50 70 90 110 130

2.3

2.6

2.9

3.2

3.5

3.8

4.1

4.4

4.7

5

ε = − 1.27

 ε = − 1.28

������ ,"C� ��
�9
 � �� 
� ��>����� 
�<�
  ��� �� ��� ���� ����	�
����� �����������

� (��)�

10 30 50 70 90 110 130

2.3

2.6

2.9

3.2

3.5

3.8

4.1

4.4

4.7

5
ε = (0.41, 0.41, 0.41, 0.41, 0.41)

  ε = (0.41, 0, 0.41, 0, 0.41, 0, 0.41, 0, 0.41)

������ ,"F� / �
�����
�
 
������� 
� �'� 
�
�9
� ���� ����� �
 �� � �
��� ��� � ��
�
�
�����
�
 
������� 
� ��� 
��� 
�
�9
  ��� �� ��� �
 ����	�
����� ������������

-'



10 20 30 40 50 60 70 80 90

.8

1.1

1.4

1.7

2

2.3

2.6

2.9

3.2

3.5

3.8 ε = 1.64

ε = −1.64

ε = 0.41

ε = −0.41

������ ,",� 7 
 	

���'� 
�
�9
 
� 
�<�
 5�3� ��� ��63  ��� �� ��� �
 �� �����������
��� � 
 ������'� 
�
�9
 
� ��� 
��� ���������
 ��
� ��� 
��� ������� ��'����

���	��
�	��� ������
���	 �� F"%K" ��
	 ������ �� �������� � ��
�� 
/ ��H� 1%"-@� �"�"


/ �

�� 1B�� �
 ������ �
 ��� �
*�� ������
���	 ����� ��� <���� ,"C"45 #����*���� ��

*��� ��� ����� �� ��� ���� ���	��
�	��� ������
���	"  ������ 
/ ��� *����� �������1

��
� 
/ ��� ������ ������
���	 �
	����+ *��� ��� �
*�� ������
���	� ���	��
�	���

�������� � *����� �	����� �
 ����� ��� ������ ������
���	"

�
�� ���� ��� 	
+�� +
�� �
� ������� � ����� ������ ��
�� �
 ����� � �*���� /�
	


�� ����	� �
 ��
����" � �������� 
/ �	��� ��
��� 
/ ��� ��	� ���� 	�� ����	�����

���+ �
 � ��D����� +������
� 
/ ���	��
�	��� /�
	 ��� ������
�+ ����� 2�|3D��
���

�
 ����� � ��������
� /�
	 
�� ����	� �
 ��
����" 9
*����� ���� ���� �
 
� ������

�� ��	 ���� � ����� ������ ��
��� 
������ 
/ ������ �������
�� �
*��+� ��� �������

������
���	 +����� ��� ��������� 
��*��� ��� ��
���" ������ ,"F +������� ��� ������


/ � �
�����
�� �������� 
/ <�� �	��� ��
��� 
/ ��H� �� � �
�� *��� ���	��
�	��� ��

��������� �� ��� �
*�� ������
���	" =��	��
�	��� �
������� �
 ��� ������ ������
���	

�� ���� ���� �

" .�� ��	� <���� ���� 
�� ��� ����
��� �
 � +���
�����
�� ��������


/ <�� �	��� ��
��� 
/ ��� ��	� ��H�" 4� ���� ���� ���	��
�	��� ������� �
 ��� �������

������
���	" .��� /������ �
 ����� ��� ������� ������
���	 �� /��� 
/ +���
�����
�� �	���

��
��� �� ���
 ������+ �
 ��� �
��� 	��� �������
� ��
����� 
/ ��� ��
����" >���

��� ���
�+ �	��� ��
�� ������� �/��� ��� ����� 
/ 
�� ����
+� ���	��
�	��� ���

45�
� �	��� ��
��� ���	��
�	��� ���	� �
 +������ � ��	�� ����� ��
��+ ��� ���� ���	��
�	���
������
���	� ��� <���� ,"F" .��� �� �
 ��� ���� � ��� 
/ ������ ������ ���	������ *��� ����
������
��� ���� ���	��
�	��� ������
���	"

B)



�����+� 	
��+ �������� 
��� �
*��+� ��� ������� ������
���	" .����/
��� �� ��������

������ ��
��� ���� )"C% �� ��� ����
+� �/���*��+� �
 �
������ �
*��+� ��� ������

���	��
�	��� ����	�"

.�� 	
+�� �	����� ���		����� ���	��
�	��� ����
��� �
 ��D������� ����� �
�1

����� ��+ �������� ��
���" 4� ��� /
��
*���� ����	� ���� ��� ��
��� /��� ��
�� 
/

������� � �*���� 
��*��� ��� ������
���" �
*� ����
�� ���� ���	��
�	��� �� �� ���

�
*�� ������
���	 �����" .���� /
� ��D������� ����� �
������ ��
��� ��� 	������ 
/

������������ �	�� ����� /�
	 )"&@ �
*��+� )"'%� 
�� ��	���� ����� �
 )"&@ �/ ��� ��
��

�� ��������� ������������ 
/ ��� ��H� �� �
�
���� ���	�" .�� 
��
���� ������� *���

���	��
�	��� �� �� ��� ������ ������
���	" 4� ���� ���� ��� 	������ 
/ �����������

�� �	2� *���� ��	���� �� )"'% �/ ���	��
�	��� �� �$�
��+ �
 � �
������ ��
�� 
/ ���
��H�� 
�� /���� /�
	 )"'% �
*��+� )"&@ �/ ��� ��
�� �� ����� ��+ ��������" 4� 

�� 
/

����� ����� ��� ���
���� 
/ ���	��
�	��� �� /����� /�
	 ��� 
��
* 
/ � ����� ����1

��
���	 ���� /�
	 ��� �

��" 4� 
���� *
�+�� �� ����� /����� ���� �� +�������" ������

,", ����������� ��� ���� *��� ���	��
�	��� �� ��������� �� ��� �
*�� ������
���	 ��+

�� +�����
�+ 
� � �
������ ��+ � �������� ��
�� 
/ ��H� %",C ��+ 1%",C� ������������"

4�� 
�����

���� /�
	 ��� 
��
* ����+� �� �
������ *��� ��� �������� ���
���� /�
	

��� �
������ ��
��"

.�� �	�
������ 
/ ��� ���� 
/ ��
��� �� ���� 	
�� ��
�
����+ �/ ���� ��� ��D1

������� ����� �
 ����� � �*���� 
��*��� ��� ������
���" 4� ���� ����� ����� �
������

��
��� ��� ����� � �*���� /�
	 ��� �
*�� �
 ��� ������ ������
���	� *���� ��������

��
��� 
��� ����� � �������
�� +������
� /�
	 ��" .�� 
��
���� ������� *��� ���

���	��
�	��� �� �� ��� �������� 
/ ��� ������ ������
���	" 9
*����� ��� ������ 
/

�	��� �
������ 
� �������� ��
��� ��� ��		����� ��
��+ � ����� ������
���	" ������

,", ��
*� ���� /
� ��� ���� 
/ � �
������ ��+ � �������� ��
�� 
/ ��H� )"C% ��+ 1)"C%�

������������"

.�� <����� �

�� +�	
������� ���� ��� ��H� ��+ ��� ���� 
/ � ��
�� 	������ /
�

��� ���	��
�	��� +���	��� ��+ +����	���� *������ �� ������ ��� ������� ������
���	


� �
�" �
��
���� ���� �����+��� ��� �	�
������ 
/ ��� ������� ������
���	 /
� ���

����
��� �
*��+� � ����� ��
��"

0	 *����������

.��� ����� ��	�+ �
 +����� � +��� �
�������� ���������� 	
+�� �
 ���� /
� ��� �
���1


����� 
/ 	������� ������
��� �� �
�*����� ���	��
�	��� ��+ ���+ ����� 
� ��� �����


/ *������ 
� �
� �� �+E���� ���		��������� *��� �$�
��+ �
 �
������ ��+ ��������

B%



��
���" .
 ���� ��+ �� 0(.�� 	
+�� ��� 
��� +�����+" 4� ��� 
��� ��
*� ����

���� 	
+�� 
�����/
�	� � ������ ��2F3 	
+�� �� �$������
�� �
*�� ��+ ������� �



� +��� �
�������" .�� ������ ��
����� ��� 
��� ����
�����+ 
� ������� ��� ����+���

��
������� ��+ ��� �
������� 
/ ��� 	
+�� ����	�����"

.�� 0(.�� 	
+�� ��
��+�� ���+���� /
� �*
 ���
�� ���	��
�	��� ������
���

�� -"BK ��+ F"%K� ������������" .�� +����� 
/ ����������� �� ��� �������� 
/ �����

������
��� �� )"&@ ��+ )"')� ������������� *���� �	����� ���� ��� �
*�� ������
���	

�� ���������� 	
�� ���
�� ���� ��� ������ 
��" .�� ���	��
�	��� ��
���� ���+ �


�$��
�� ������
���	 �������
� ��
��+ -"BK 
�/
�� %'@@ ��+ ��
��+ F"%K �/���*��+��

�"�" ����� ��� ��+ 
/ ��� ��	��� �� %''&�%" ����
��� ��� 0(.�� 	
+�� ���
*�

�	

�� ��������
�� 
��*��� ������
���� ��� ������� ��+����� � ������ �
���� ��������
�

/�
	 ��� �
* �
 ��� ���� ���	��
�	��� ����	� �� %'@@" .���� ������� ��� �������

�
�������� *��� ��� �
������
�� 
/  ������ ��+ I
��� 2%'',� %''@3"

.�� 	
+�� �	����� ���� ����� �������
�� ��
��� 
� � �������� 
/ �	��� ��
���

	�� ����� � ��������
� 
��*��� ������
��� ��+ ���� �$��� ���	����� ������ 
� ���

����� 
/ ���	��
�	���" 9
*����� ��� �	��� ��
��� 	��� 
� ������ �� ��	 ���� ���

������ ����� ��
�� +�� �
 ��� ������
���	 �������
� ��
�����" 4� �++���
�� +�� �


��� ���������� �
*�� +����� 
/ ������
���	 �������
� �� ������ ���	��
�	��� �������

� �	����� ��
�� �� �������+ �
 	��� � ��������
� /�
	 ��� ������ ������
���	 �
 ���

�
*�� 
�� ���� ���� �����"

.�� 	
+�� ���
 �	����� ���� ���	��
�	��� +������� ���		����� ����
��� �


����� �
������ ��+ �������� ��
���� *���� ��� ����
��� �� ��		����� �
 �	��� �
������

��+ �������� ��
���" 4� 
���� *
�+�� ���	��
�	��� ���
���� /����� /�
	 � /��� ����

� ����� 
��� *��� ��� +�����
����� ��� �����" .��� ������ �� ����������� ���������

����� �� ���	� ����
��
�� ���� �	��� ��������� 
� +�������� �� ��� ��

�� ��
�� ���


� 	�+� *��� �

�� ��� ��	� �
���" .�� <�+���� �����+��� ��� ���		������ �� ���

�+E���	��� ��
���� ��� �� �
������ �
 (����� ��+ .��;������ 2%'''3 /
� �
�*��� 
��

�
�������� *��� ����� ������� /
� � ��	
�� 
/ 
���� #85� �
�������"

.��� ����� ��� ���
 �$�	���+ � ������ ��2F3� �� �
��+ �

��� ��+ +�������

�����
�� 
/ ����
� ����	� �*������� 	
+���" .�� ��2F3 	
+�� *�� /
��+ �
 
�

���
�������� *��� ��� +��� ��+ 
����+ �� ����������� ����	��� 
/ ��� ������ ����1

��
���	 �� B"&CK" 9
*����� ��� ���� +����� 
/ �	����+ ����������� �
��+ ���
 
�

����������+ �� ���+���� 
/ ���������� �� ��� ���� �

� �����" .�� ������� /�
	 ���

����
� ����	� �*������� 	
+��� *��� /
��+ �
 
� ������ ��������� �
 *������ 
��

����	���+ �
 ������� ��� ���	��
�	��� +���	��� 
� �
�" ���������� ��� +���	���

���+ �
 ������� ���� ���	�+ �
 
� �
�������� *��� ��� ��* ���	��
�	��� 

�����1

B-



��
��" .���� /��
���+ �*
 ������
��� �� ��
��+ -K ��+ FK ��+ �*
 ����
+� 
/ ����

���	��
�	��� ������
���	� �� ��  ������ ��+ I
��� 2%''@3" 9
*����� ����	���

�
 �
���
� /
� +���	��� ���+ �
 ����	���� 
/ ��� ������
��� ���� *��� ��
�� �
 ����


���� ��+ � ����� � ����� ��	
�� 
/ �*������ 
��*��� ������
���" ����
��� ����

	
+��� 
����+ � 
����� <�� ��� �	����+ ������� *��� +�D���� �
 ���
����� *��� ���

	��� ��������������� 
/ ��� ���	��
�	��� +���"

&�/�������

��
�
��
�<�� :" ��+ �" ������� 2%'@@3� W#� ��� ����������� 
/ ���	��
�	���U�

-�
�
��� =
����� &� 3#"�36!"

�	�
���  "� 9����� J" 0
�+
�� �" ��+ �" .
�
� 2%''F3� W9��������� ��������+� �

	���
+
�
����� ����
���U� 4� �" 5�
�� 2�+"3� 7�� ������� ���� 
� ����	�
��

����� 5�	
��+�� =��������� !����� 5�	
��+��"

 ����E��� �" �
��+
� J"� :��
������ J" >" ��+ �" �" 9��+�� 2%''B3� ?&
����������
��

���
���
������
�� ��� ��� ��
�
������ �����
�
 
� �
��
����
���� ����@� #$/
�+

=��������� !����� #$/
�+"

 �������+� #" ��+ 0" (�		��� 2%'@,3� W9��������� ��+ ��� 8��
���� ���	��
�1

	��� ��

��	U� �� (" ������� 2�+"3� �A-0 B���
��
�
��� /����� �!16� 5�	1


��+��� �������������� �4. !����"

 �������+� #" ��+ 0" (�		��� 2%'@&3� W9��������� �� ���	��
�	���U� -��
	���

-�
�
��� 0�'�� � #11�#!(�

 ������� �" ��+ :" I
��� 2%'',3� W=��	��
�	��� ������������ �
�� ��� ��H� 
/ ���

��
�� 	������U� C
�9��� =�	�� �����
 �
 (5�  ��� 
/ 8�����+�

 ������� �" ��+ :" I
��� 2%''&3� W5��������� /����� ������� ���� ���
��U� -��
	���

-�
�
��� 0�'�� � 3�� (*(�(3"�

 ������� �" ��+ :" I
��� 2%''@3� W=��	��
�	��� ������������ �
�� ��� ��H� 
/ ���

��
�� 	������U D
����� 
� /		���� -�
�
������
� %B� -@B1B)C�

5��	/
��� 0" ��+ J" ���D�� 2%'@@3� W ��������� ���������� �
��
�����	 ��+ 	���
�1

�
�
	�� ���/
�	����U� 8�
�
	�� !
���� ,� ������ %C1,%"

BB



5��	����� �" ��+ 9" �" 6�
�H�� 2%''@3� W� �
	�����
� 
/ ��� /
������ ���/
�1

	���� 
/ ����
�1�*������� ��+ ������
�+ ���
���������� 	
+��� 
/ =( :�!U�

-�
�
������
 D
������ %� 5C&15&F"

5

���� �"� ��+ �" J
�� 2%'@F3� W5

�+������� /������� �� 6�������� 	
+���U� E����

����� D
����� 
� -�
�
���
� FB� 33��363�

5�
��� �" 2%''F3� W4� ��� ������� ���� ���
������ �
�������� *��� �����������U 4� �"

5�
�� 2�+"3� 7�� ������� ���� 
� ����	�
������ 5�	
��+�� =��������� !�����

5�	
��+��"

5�
	
� �" 2%''B3� W� ������ 
/ ������ ��
�
	����� *
�� 
� ��� ��4�=U� D
�����


� -�
�
��� ������
� -)� #"�(��

���	
�+� !" 2%'@-3� W��������� +�	��+ 	�����	��� �� ������ ������
���	U� D
���

��� 
� =
������� -�
�
��� ')� 11��1!3�

�

����� J" ��+ �" �" 9��+�� 2%'',3� =�F�'� !�5$ /� ���������'� ��
�
������

�
������� 
�
���� 4��������
��� .�
	��
� !�
�������� 0
�+
�"

8������	� 7" ��+ ." .��;������ 2%'',3� W.������ ��� �+������ 
/ �	

�� ��������
�

���
���������� 	
+���U� D
����� 
� -�
�
������
� &C� �� (!�"(�

8�	���
�� J" ��+ �" ��������� 2%''B3� W=��	��
�	��� �����������U� %-&G -�
�

�
��� ������
� -%� ("�11�

����+	��� �" 2%',@3� W.�� �
�� 
/ 	
������ �
����U� 7�� /������� -�
�
��� 0��

'�� � F@� ���"�

:������� 5" >" J" ��+ ." .��;������ 2%''B3� B
������� �
������� ��
�
��� �����

��
�
��	
� #$/
�+ =��������� !����� #$/
�+"

9�	��	���� �" (" ��+ :" �" !/��� 2%'',3� W�+E���	��� �
��� �� /���
� +�	��+U�

D
����� 
� -�
�
��� +���������� BC� %-,C1%-'-"

9�	���
�� J" �" 2%'@'3� W� ��* ����
��� �
 ��� ��
�
	�� �������� 
/ �
������
����

��	� ������ ��+ ��� 
������� ������U� -�
�
�������� C'� �5("��5"#�

9�	���
�� J" �" 2%''C3� 7��� �����
 /����
�
� !������
� =��������� !����� !�����1

�
�"

BC



9������  " 8" 2%''-3� W.�� �������

+ ����
 ���� ��+�� �
�����+��+ �
�+���
���

.������ ��� ����
� �*������� 	
+�� 
/ :�!U� D
����� 
� /		���� -�
�
����

���
� &� 6��1#�

9������  " 8" 2%'',3� W8�����	� .�� �������

+ ����
 ���� ��+�� �
�����+��+ �
�1

+���
��� .������ ��� ����
� �*������� 	
+�� 
/ :�!U� D
����� 
� /		����

-�
�
������
� %%� �!(��!1�

J
������� 0" 2%'@-3� W(
	� �
��� 
� �	��
�	��� ��+ ���	��
�	��� *��� ���1

��
���
�� ��

��U� ����
���H9
�
��
9 7��

9����� 
	����� �

��� �5#���"�

0����+� �"� �������� (" ��+ �" J���	�� 2%''%3� I���	�
�����$ B���
��
�
���

	���
������ ��� ��� ���
�� ���9��� #$/
�+ =��������� !����� #$/
�+"

0��+
���� �" ��+ �" (�
*�� 2%'@@3� 7�� ��
�����
��
���� ���
�� 
� ��	�
�����

��� ����	�
������ 5�	
��+��� �������������� �4. !����"

�������� �" 2%'')3� W4	���/��� �
	������
�� 	������� ������
��� ��+ ���	��
�	���

�
����U� 7�� -�
�
��� D
������ %))� �(���6#�

�
���� 6"� #"� ��	
��� �" ��+�">���������� 2%''&3� W.�� ����������� 
/ ����� ��+

����� ��

� 	������U B��
������� ,� ������	��� 
/ 8�
�
	���� =���������


/ #��
"

������� 6"� (����/��� �" ��+ �" X����� 2%'@'3� W4�+��������H���
� ��+ ��� 
�� ����U�

D
����� 
� =
������� -�
�
��� F%� %))B1%)-,"

��	���� J"  " 2%','3� W.���� /
� �����<����
� ���
�� �� ��������� ������ �����1�������

��������
� ��������U� D
����� 
� ��� 0
��� �����
����� �
����� A� B%� *(5�*"��

�G�+� 6" 2%''&3� W9��������� �� ���	��
�	���U� D
����� 
� -�
�
��� ���'��
� %%�

*1!�3�1�

(����1!���� :" 2%''F3� W.�� ���� ���	��
�	��� ����U� E�������� D
����� 
� -�
�

�
���
� %%)� (#"�((5�

(�����	���  "� >" 2%'@,3� G��
��� �
������
� �
� 
����
���
 ��� ���� �����
�
�

�
�
������ 
� ���������� ��+ ������+ ��

�
����� �
 -,� 5���	�� ��+ 9����

0
�+
�"

BF



(������ J" ��+ ." .��;������ 2%'''3� W�
+������ ���		������ ��+ 	
���� ������
1

��� �� ���	��
�	��� �����U� G�
��

�
� 	�	�� #6#� ������	��� 
/ 8�
�
	��

(���������� (�
���
�	 (��

� 
/ 8�
�
	���"

.��;������� ." 2%''C3� W(����<����
�� ����	���
�� ��+ ��������
� 
/ �	

�� ������1

��
� ���
���������� 	
+���U� D
����� 
� ��� /������� �����
����� /


�����
��

C-F� #51�#�1�

.��;������� ." 2%''@3� W�
+������ ��
�
	�� ������
������ *��� �	

�� ��������
�

��������
��U" 4� �" =���� ��+ �" 8" �" :���� 2�+�"3� 2����

9 
� /		���� -�
�

�
��� �����
���
� &�� %F� F)&1FF-� ������ ������� 4��" ��* Y
��"

>���H	�� 2%'@-3� W4��������� ������� ��+ ��� /
��+���
�� 
/ ���	��
�	��� ���1


��U� 7�� -�
�
��� D
������ '-� "1"�153 "

B,


